Anwendung der Kaltrecyclingbauweise (KRC) in situ
am Beispiel einer Landesstral3e

Dieter Grofhans, Anke Schiosser und Daniel Schalz

1 Vorbemerkungen

Bei der Kalirecyclingbauwerse [KRC)
in situ werd durch das Auffrisen
bestehender Sirafenbelestigungen
= gof. auch unter Einberichung
ungebundener Schichten - unier
Fisgabe von Bindemstieln undfoder
Englinrungsstoffien wic Gesiging-
kfreungen  undlfoder  Granilaten
cine gehundene Traguchichl horge-
stelli. Al bitumenhaltiges Binge-
mattel 1 vorzugswee Bilumen-
emulsion, in besonderen  Fillen
Schaumbitumen zu verwenden; als
hydraulische Bindemittel kommen
Jemevite oder Tragechichtbinder sur
Anwwenidung. Sallen flexible Schich-
ten hergesielit werden, s die Bau-
stoffkombsnation bitumendominant
einsusieilen. B der Hemtellurg
hpdraulschdominanter Tagschich-
ten ist das Herstellen won Keebsen
erforderlich, Das ERC-Verfahren
cignet sich imshesondere, wenn die
gebundenen Schichben inhomogon
aufgebaut undjoder mit Konta-
minationen  sus  palyryklischen
aromatschen Kollenwassersioifen
{PAK) oder Phenolen betaitet sind.
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Diese Stoffe konnen in der KRC-
Schicht schadios pingeburden wer-
den, dh. dic ERuerbarkeit der
Schedstofie kann aul die gemal
[1] nilfsssgen Grenewerte reduziert
werden,

Die Anwendisng der KRC-Bauweise
erfoedert umlangreiche Vomumber-
swchungen der ru emguernden
Befestigung soeese dee Erarbeitung
einer objeitspezifischen Eignungs-
pridfieng, umier Urstinden snd bei
gravicrenden im Be-
festigingsaufbau  aach  mehrere
Elgnungsprifungen erforderich,
Fidr die Heritellung der KRC-5chici
im in-situ-¥erfahren stehen ser-
schiedene Technikvarianien aur Ver-
fibgung, Bewwiders geesgnet dind
Frisrecycler mit  Zwangsmischwor-
ractitung sowie angebawter Bnbaa-
bohie, Frisrecycler, die lediglich
iber einen Mbchmotor verfligen,
ermiiglichen keine Ouerverteilung
der Baustoffe im Fertigungastreifen,
Bei der Worbereitung und Ausfiih-
rung von BaumaBinahmen im KRC-
in-situ-Yerfahnen sind die Rege-
lungen des PESY-bierkblattes M
KRC [2] au beachten

¢ Angaben pum Bauvarhaben

Bei der fur Ernéuerung vorgesehe-
men Strecke handelte es sich um
cimen Abschnlit der Landesstralie
retichen Siolsenhain (Land Bran-
dentairg] und dem Abzweig New-

erstudt (Lanwd Sacksen-Anhalt). bm
Verwaltungshereich  des  Landes
Brandenburg ist due Landesstrafle
o5 L 77 bezeichnet, whkrend Sie bm
Tustindigherisbereich des Lanades
Sachsen-Anhalt die  Bezelchnung
L 183 triigt. Daher waren an dicser
Emewerungsmalinahme rwel Auf-
tragyeber, die Landeshetriche der
jeweiligen Bundeslinder, beteiligl
Jur Gewshricistung ciner elmheit-
Ichen BauausiGhiung lag dse Bau-
Ieitung bei ginem  Auftraggeber,
dem Londeshetrich Bramdenbury,
Miederlaisuing Calibis

Bereits J008 wurde bei der In-
standsetrung des Rad- und Skate-
wiges Silpe-Licfien, bel der keine
kontaminierben Stoffe zu berdck-
wchitligen warer, die KRC-Bauweise
erfalgreich erprobil,

Bl der Erneustung der L 7201 113
slite 2000 eritmals m  Land
Brandenburg die schadlose Einbin-
dung won pechhalthgen Ausbau-
stoffen vorgenommen werden, Da-
bei handelte es sich um Aus-
baustolfe aws dem Vorhaben seltst
und kontaminierie Maberialen eines
vorhandenen Lagers.

Die Linge der Aushaustrecke be-
trug insgesamt 1575 km [L F2:
1390 omfl 113 0584 Eml Die
Fahrbahnbreite wat von im Mittel
480 m durch beidseitige Verbrei-
terungen auf 600 m au ereeilern.
Die Ermeuerung wunde auflerdem

erforderlich wedl Lingsnsse infolgpe
von TragFahigkertsmiangein, Sub-
stnnrverluste sowie punktuelle In-
standhaltungemalaabmen [Bild 1)
eime Bngerfristige Nutiung der
Fahrbahnbefestiung - nicht  mehr
ermiiglicht hitten

3 Voruntersuchungen

A1 Bougprunduntersuchungen
urd Ermittiung der Resitrog-
fahighest der varhoadenen
Befestigung

I fuge der Bestamdserfassung
wurden an ausgewdhiten Stellen
Eemnbofrungen uml Erkundungen
dies Dherbout wnvic det Baugrindes
bés ca. 1 m unier Dberkante Fahr=
batn vorgenommen  [3]. Damit
konaten der bestehende Aufbaw
isnd die Frostsicherheit bewrteilt
werthen.

Bel den Untersuchungen wurden

cin sehr Inhomogener Oberbaa I

Langs- ung Ouerrichtung festge-

sielit. Der gebundene pechhaltige

Oberbau wics @an 6 Probenahme-

#iellen aull der Landesstrafle L 72

Dicken wvon 35 bis 85 om [,

E5 em) und sul der L 113 Dicken

von 4,0 bis 100 om UM 57 om| auf.

Der ungebundens Dberbau bestand

aus einer B om bis 18 em (L 73)

bewe, 18 bis 26 om (L 193] starken

Sehattermaipehicht. Daminter wair-

den umterschiedliche Bliden ernit-

omens e [




Markt und Praxis

Bild 3: Probesahmesiele sur Enirahme von Asghalt end Schatter bis 30 o wier
Fahrsahnoberiante

bl ahie im Wesentldten den bros -
empfindlichkeitsklassen F2 {an der
Grenee 7o F1) und F1 nusnuordnen
sirul,

Der Dberbay war damit im gesam-
ten unfersachion Berelch als frost-
sicher pinfuschilaen

Terafle und Aetphaie 10301

Des Weiteren wurden e Ak-
schiiteung der Restiragtimgee der
woehandenen Befestigueng Eimien-
kungimessungen mit dem Standamd-
Benkelman-Balken (Fachwerkird-
ger-Gitterbalkenkonstruktion] nach
[4] vargenamimen und ausgewerict

Die Eimenkungsmessingen ¢rfolg-
tem an 29 Mespunkien im Ab=
stond wish ca, 50 b 100 m oum
2927008 jm Abschmitt L 72 noch
var Beginn der Frostperide. Einsen-
kungsrecssungen aul der Landes-
stralie L 103 erfolgien micht, da
dugse crst sphter in dic Emeuenang
aulgenommen wurie.

Dabel wurle fesigestet, dass die
mittlere Durchbicgung 074 mm
bettug dnd dadmt nicht der worge-
gebemen Baukissse I mai ciner zu-
lissagen maximalen Durchbsegung
voni & (48 mm gerechi Wwarde.
Demnoch whie eine  Asphaliver-
stdrkungischicht anhand der baii-
klassenabhingegen  Eimsenkungs-
grenewerie iech Ley kau f [5] von
mirad, T2 em erforderlich, um die
Duirchl=egungsanforderungen  an
eine Hauklaase IV eincuhalien

Ber  Untersuchungsbereich - ent-
sprach nach der mittleren Durch-
beegurg einer Bauklasse W1

Damit war davon ausmigehen, dass
der  Oberbau  der  woarkandenen
Stralle micht den Anforderungen be-
riiglich den Verochrsbeanspruchun-
gen cirer Bauklasse IV gemigle

D6 an rwei Endnalmestellen dunch-
gieflihrten Ureltertrbglbchkeits-
priifungen [UNP] auf der L 72
ergaben, das das Material der
Macadamachichl nach dem n
Brandenburg glltigen Regelwerk
dem Wiederverwendungsbereich 4
nach BTR RC-518 04 (8] und e-
mél RuVA-518 01 (1] der Yer-
wiertungsklasse C ruzuordnen st
ifgrand der Engeinsse der Einsen-
kungsmessungen wnd der Unmwelt-
wertriglichioonspriifungen sowie der
bereits angefinrien Inhomogeni-
it des Befestigumgasutbaues und
der wargeschenen Verbreillerung
wurde in [3] eine Ermeuerung unter
Verweniung der Kalirooyelingme-
thode gemial [2] far sinpvoll er-
achtet. Hirnru kam, dass bel dieses
Bauwene noch rusiizich pech-
haltiges Malerial mif verarbeited
werden kanm,

3.2 Untersechungen rur Bou-
sloffhederfsenmiibiung wad
Bemessung

e Baustofibedarfsermittivng st

Voraussetrung e dée Ersteflung

des  Leistungswerreichnisses, Lur

Feststellumg der erforderdichen Ben-

demitielrungaben warcn daher ara-

fnge Untersuchdngen wie gur Er-

stellung  einer  Egaungsprifung
notwendig,

Fur die Bsustoffoedarfsermiilung
wurde an - Probenshmestelien bl
2uir Tiefe vom 12 om unter Ober-
kante Fahrbalen das armtehende
Material [haphatioberba, Schotier
wrd frostsscherer Boden| enfnom-
men [Bild 2) urd Bomogensicrt
Dms Bidd 3 zeigt die Probenakme-
stelbe. Ino gleicher Wese wurden
auch spiter dip Proben fdr die
[Eignungsprifung entnpemmen

A&uf der verblicheren (e {ibene
der ungebundenen Tragschicht [,
12 em wnier QK Fahrbahing erfolg-
b Ilﬂl';lhigl:ﬂl.l.l‘nﬂuuﬂgzn il
dem Leichten Fallgewichbsgendt Es
wurden E_-Werte rwischen 45 s
90 MMim® ermit et

In den Bankettbervichen, dwe rur
vorgesehenen  Verbeerlerung  der
Fahebahn genirl2t wonden muss-
ten, wurden E_rlu"l'Erh! Fwiise e
7 ound 51 MNm? festgestelit Be
Anwendung  der KRC-Bauweise
ubser die volle Fahrbahnbeeite [@uch
{iler die Verbreiterumg) mussie auf-
grund der [fesipestellien gerin-
gen Tragfahegheit der anstehemds
Boden  awsgekofferl wnd  durch
cine  Frimtichutaschichi
wertden,

erselel

4 Erncusrdngiooniegplion

4.1 Bovstoffbedorfsermittiung

Auf der gu ermeuernden Streche
wurde an Insgesamt 3 Statiopen
Probenmatertal [Frisgranulat) bis
cimer Tiefe won 12 cm emEnommen.
e Welteren war pechhaltiges Aus-
baustoffgranulat st Ergdnrungs-
material @us einem Haubeers, das
an gmer Michanlage lagerte, zu
verwenden, bm Vorfeld der Unber-
suchunger [analng Esgrungspri-
fung) erfolgte die Prifung der
Usmweltvertighchket des pech-
haltigen Erg@ncungimateriall mif
dem Erpebnis, dass dieses Material
aulgrung seines PAK-Gehnles wan
a7 rru;.l'lg Trockenmasse und des
Phenalindees von < (01 mgyl dem
Wiedenerwendungabiereich 3 nach
den BTR RC=548 [6] sumivrdnen ist
e irsgesamt vier Assgangsproben
(3 Proben aus L F2, 1 Probe von der
Mischanloge] wurden lm Labos dier
PEBRA GmbH Thr die dunchzuldh-
renden Llnlrrﬂ.n:hungrn I'anngr-
nisler.

Das ang'ull;:nuhﬂ und das Ergan-
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Bild 4: Strallengoerschnitt enfsprechend Asmchreibung

rungamatenal werden por Ersbel-
lung der Bsustod{bedarfsermittiung
im Werhiltnm 1:1 gemiichi, da asich
proeentual die entsprecherde Men-
genversendung erfislgen sallie,
dur Vierbesserung der Seetilinie miss-
ten dem Ausgangsgemisch Jusite-
lch ¥ M.=8b Natumand pogeweltr
WeETThEn.

Mach [2] wurden filr des Baustall-
gemisch cin Gesamiwasserbedar!
vont 6.9 M-t und eine Trocken-
dichie van 2003 glem” be opl
Wassergehalt ermittell. [se Ver-
trilglichbeit des Tementes (CEM |
325 R mat der Bitwmeremulsion
[C 60 B, Bowmes] wurde gemall
M ERC 2005, Ankang 3 Gberprif
und nach einer ermiffelben Reak-
tionsreil vom = 5 Menuten nach-
gEwiEsEn

Hinsichtlich der Erzielung einer
optemalen  Baustoffkombxnation
wiarden drei Machguiarianien fesis
getegt und dasss jeodrel Probe-
kitrper fur Bestimmiang der Spalt-
rugfestigheit nach ¥ Tagen sowie
jewedls ein Probekbrper e die
Umweelbverirdghchkeitspriifung her-
gestelll.

Aul Grundlsge der ermatielien Er-
geboise wuirde eine Gemikchva-
rinate mit fugaben von 40 Ge-
wichisteiben (GT) CEM 1| 3256 K

35 GF Bitymenemuision €60 B1
sawie 40 GT Wasser = wnter He-
racksichiigung der Eigenfeuchtig-
ket des Aushaustoffgranulates -
emplahlen,

Darauf bassenend erfolgte, berogen
aul eime KRAC-Schicht mit einer
Decke won 20 cm, dee Bausiodf-
bedarfsermattiung,

Damit besteht die KRC-Schicht aus:

490 M-% Fsgranukt (I M
12 em aufgefrist -
Asphaltoberbau
wrid ToB)

490 M-% Ergénzungsmatcreal
[pechhaltiger  Aus-
baustofie]

bl ML-%  Matursand

1000 M-8 Mischganula

Daru war die Fogabe und das Ein-
mischen yon

400 &l Frydraulscies Bin-
demitbel CEM/IZE
% [AGdersdoef]

35 &l Bitumenemulsion ©
B0 B

4.1 ] Wasser

yorrusehen

Deese Bedarfeermittiung deente als
Grunidlage bel des Ausscheedbiang
i Baunenehabens,

Hikd B: Mobiler Brecher Beim Ersat auf der Landairalle L 73

“rafir wrd Adtotahe 103077

4.3 Bemessung und Emeuenmmgs-
vivsohiog der PERA GmbH

Bei der Bemesung der KRC-Sehickt
wiende aul dat Bemesdngseers
fahren nach TGL 22 853 [7) rurick-
gegriffen, Diese in der ehemaligen
D0R angewandie  Berechpungs-
grundlage fir eln Mehrchicht-
wtem unter Berucksichtigung der
Resttragf@hagheit wurde bereits ol
Bermessungasysiem e die Linder-
regelungen fir Sachsen [8] wnd fir
Rheinland-Pfalz [9] aufgenammen
Hach dem Verfabren der TGL 22 853
sind flr die ousedichende Dimen-
sipnigrung einel gewdldben oder
vorhamdenen Straflenkonstruktion
twel Machwense pu fulwen. Beide
midsien dabel erfdllt werden, Zum
ginen st die Einhaltung ewner mu-
tirssigen Durchibiegung an der Ober-
flache der Befestigung fir die Be-
dingungen in der Touporode, Tum
andereri die Einhaltung eirker -
Lissigen Radislrugspanngng an der
Unterseite der untersien gobande-
nen Schichi fir die Bedingungen
in der Tawperiode oder bel Fry-
drauldich daminanten  Schichlen
mit geringer Asphaltlberbauung
fir die Bedingungen der Sommer-
perinde nachiuweisen,

FHir die Dickenbemessaung der KHC-
Trogschicht mach TGL 22 853 wur-
den die Erpebnise der Tragfiheg-
keibsmessangen  mittels leichtem
Faligewichisgerdt ouf dem unge-
bundenen Dberbau aut den Vanin-
tersuchungeon der PEBA GmbH her-
angeeogen. Aufgrund der groflen
Semwankungon wnd der particll auch
geringen Tragfihighe von E_, = 45
BANimT [ea By 250 Mim?) wurde

Bid & Hervieliung der KHC-Sehickq

gregenlber dem M KRC [2], Anlage
F mil 20 o elne m 2 om dickere

KRL -Tragschicht wargesehen.

Die Asphatrbedestiguny wurde do-
gegen .gegenaber [3] van 12 cm
naf 10 om reduert

Do pulassigen Grengwerte hmsichi-
ligh Durchbeegurg ued Radialneg-

spannlng warden von der gewihi-
fem Enrl'-l_-slrgunq ringehalten.

Fur den nachiolgenden Sehichien-

sufbau wurden geml) [7] die Nach-
wisse pefihe
dem hsphalideckichichi
AL 11 DON, 500
Bom  Asphaltiragschechi
AL 22 TN, 50170
Hem  Kaltrecyelingschichi
[htumendamnant]
Mem  Besamidicke pebuendener
(et
4.3 Aussehething

In der Ausschreibung des Landes-
betrietes Brardenburg, NL Sud, HS
Cottbas [10] warde die Erneut-
rungsmilnahme in fwii Baush-
swchnirte unierieill, da diese sich
fum einen Teil in Brandenbang mit
dem Teilstlck L 72 wnd zum an-
deren in Sachsen Anhalt mif dem
Teilstiick L 113 befinden.
Grundsiitzhich st bel dieser Erncue-
rengsmafinahme jedoch won einer
einheitlichen Erneucrungskonpep-
tion ausragehen, Die Untertellung
in rwei dbschndtte erfolgle nur aus
Grinden der Abeechnung,

Linter Bericksichtgung des van der
PEBA GmbH erarbeiteten Erngue-
rungavarschlages und unber Beach-




fupg aoncmiseher und sechnalog:-
scher Gesichispuakie criolgte dig
Muzcheeibung [10) filr falgentien
Befestigurgssu oo

Msphaltdecioshechi
ACE D N, 50/
Asphalttragschichs

AC 16 TN, 5040
Kaltrecyclinguhicht
(itumendominan)
Gesamitdicies gebundener
Obevbau

im Bild 4 st der Strallenguer-
schrult dirgnl.l:lll.

Der Eimbaw der Kaftrecyclngirag-
whichi wurde in eiver Breile von
620 m worgeschen, so dass eine
Autztire Brevte der Asphabtibefes-
taguang wan 6,00 m gewihrleistel
wenden koanbe

Dabei war es nobwendig, aus Trag-
fahsgkeitsgrinden i den jeweis
Bl om bheiben Werbresberumngabe-
reichen pusatzlich eine 40 om dicke
Frostschutzschechi worzusehen

dem

= lem

Fhem

30 om

5 Einbau der KRC-Schicht

Ait der Hierstellung der KRC-Schachi
wurde die Firma Butter Spesiakhef-
bau GembH B Co. KG beaufimgl
Der Einbaw erfalgle am 26, und 37,
Mui 2000 Fur Herstellung des KRC-
Gemaches wurde der Recycher WR
4200 eingesetzt. Doy Gerdt verfligt
(ber einen Doppetaellerrwangs-
mischer sowie (ber cine orgebawle
Eimbaubohle. Damit waren optimsle
gerifetechniche Vormussetungen
gegeben. Die vorhandene Befesti-
qung mussie fundchst aulgefrdst
und day Materinl mittels mobiber
Brecheranlage an (vt wnd Stelle
nachgebrochen werden [Bitd 5§ Da-
nach wisrde kontaminberies Fremd-
matcrial vom Lager des .ﬂuuﬂ:rag-
gebers rugefabren und wertellc
Arschlielend erfolgic die Profilie-
rung und Verdichtung des Aushau-
stofigranulates. Die Herstellung des
KRC-Gemisches sowie dessen Ein-
bau erfolgien halbseltly, so dass
lediglich ewne Mirtell3nginaht in
der KRC-Schicht entstand. Bei dey
Hersteliuing dicser Schicht wurde das
hydraulische Bindemittel Zement
CEM | 325 R (Ridersdorf) aul des
Befestigung dosert vorgesteut. Die
Lugabe dis bitumenhaltigen Binde-
mithels Bitemenemusion C 60 B1
{Biemea) erfolgic Ober dic Do-
sicrandoge des Aecyclers, dic per

Schlauchleitung vom yoraws Bu-
feridert  Tamkfahireeug beschickt
wurde (Bild &) Fir die Merdichtung
kameni eine Glattmamtelwalie so-
wit eiie Qummiradealee e Ein-
satz (Bild 7). Arbeitstaglich erfolg-
te noch Abschiuss der Asbeiten
cine Versiegelung der Terfigges
steliben  KRC-Schicht mit 1.0
fgfm® unstatiler Bitemengmubion
C 67 B4-08 sowie cin Absireween
mit B0 kgim’ Gesteinskinmung
15 Der Gherschissipe Splitt wnre
wor der Uberbauung mit Asphalt
shzulkefiren

6 Untersuchungen wikhrend
dies Einbaus und im Laber

61 Egrungsprifung

Wior dem Bau der Erprotungsstrecke
mussie eine Eignungspriffung e
dit Kaltrecyelimglrsgsehicht ostellt
werden Wit den Untersuchungpen
dar wurde van der Kutter Spenal-
Ieelbau GrbH B Co KO die PEBA
GmbH beaufirgt,

Die Eignumngspridtung  onentierte
sach an der im Alschiniit 4 darge-
legten Baistoffbedarfsermittiung.
Im Unferschicd fur Baustolfbe-
darfsermittiung erfolgle die Pro-
benahme auch im Bausbschnitt
L 113, Do die entnommenen Pro-
ben aws beiden Bawabschaitten
(3 Stck. L #3 und 2 Stck. L 193] nur
geriniflighg von cinander abwicher,
wurde daraus und unter Liliikning
von pechhaltigen  Ausbaustoffen
[anderes Material aks bei Baustofi-
bedarfuermittiengl eine homogene
Sammelprobe hergestellt,

Dee fuifdhrung wan Matursand, wie
ki der Baustoffoedarfsrechoung
moch pu berikcksichiioon war, konnie
aufgrund des etsgen Aufbaus der
Stickgriflenverteilung  entfallen,
Aullerdem war aufgrund der hidhe-
ren Eigenfeuchie des Aushaustoff-
granulates cing genngere Yasser-
pugabe (2 GT anstelle 4 GT) not-
werlig.

Unter Zugrundelegung der mit 3
wersehiledenen Bindemittelgehalten
durchgefuliten  Untenwchungen
wurde die in der Tabelle 1 onpege-
bene Doseremplehleng gegeben.

&3 Eigeniberaachungs-
umiersuchungen

e  Eigendberwachengsunbersu-
chungen der KRC-Tragschicht er-
folgten bm Aufirag von  Kutler

Bild 7: Verdichtung mit Qummradwatee sowee Glitten = Glaitmasteisalee

Speriaiticfbay GmibH B Co. KG
durch die AP Stra-Prafuelie L B
B. Ingenmurgeselischaft far Bau-
stoffe und Bautechnik Bischol
b H

Dabei wurden vor allem Messin-
gen e Troglihigkentsentwicklung
mit dem Leschien Fallgewichis-
gerdt und dee Ermittlung des Ver-
dichtungsgrades in der KRC-Trag-
schicht worgenommen,

6.3 Epatroffprifvapen

Die Kontrmallprifungen wurden von
der PEBA GmbH im Aufirag des
Landesbettichbes  Brandenburg an
der KRC-Tragschicht und am gin-
gebauten Asphalt sowle auf der
Fahribabhnoberfiiche suigelihrd,

831 Ealtrecyching-Tragschichi

Die im Erneucrungsvonchlag und
der Awschreibung vorgegebene
Schachidicke  der KRC-Tragschicht
won 30 cm wande an aller 9 Unters

suchungssicllen mit der rulissigen

Tabedie 1: Destremphehiung

Abweschung von =10 % gemall M
KRE, Tabelle 1 (2] eingehalien. Die
miattlere Schichtdicie an den Prud-
stellen betrigt 21,4 em

Bed Messung der Ebenhest mil
Manugraf in LEngsrichtung wurde
festgestellt, dass do gemdd 04 KRC,
Tabelle 2 [2] vorgegebene Anfor-
derang wom 1,5 em an 10 Stellen
aufl einer Meslinge van 14 om
nicht eingehalten wisrde,

Gie weiteren an der KRC-Schachi
ermittelicn  physikalischen Kenne=
wierte wnd e Uimweltvertriglich-
kedtsparameler sind der Tabelle 2
fu entnchmen,

Alle in der Tabelle 2 aufgeflihnien
Eeareerte halten die Anfordeérun-
gen des Merkblattes M KRC kil
sowie der BTRC-5tE 04 [B] ein.

612 Asphalt

Asphaltuntessuchungen wurden ge-
maB TV Asphalt-5t8 07 [11] an 3
Entnahmestellen, davon an el
Entnabmestelien i Bawsbschnitt

Ergamnangemuterial aws Halador!
[Trokrnmassel

 Komponenicn Amtedl
Frisgaigranslart (45 & M. 1.2 cm amifge-
frasa Asphali w ToB
[Trockemmasse] 1949 kgfm® =  S00 M -0

194 it = S0 M, -

Mischgranalar (Trockemmasse]

ERGLG hgfen® = 100U M. -5

Hydraslisches Bindemiene

CEM T 305 B (Rodendord) 15,5 kiim! =  40GT
Birumenemubion © &0 B 13,7 kgfm? = 35 GT*
Wasser™ Nehgim* = 200GT
Feuchtmasse WG Lgfm?
Oesamiwanser 13,7 kgfm?
Trockemmasse 4134 I.E'ml

el e e M hgtansls!

S e Walsrsiugete bl Wairtel oS e i i
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Tabete 3 Kenemerne der Kalreeycing-Schich
Station
Liry, | L¥y | LTL 4
Parameter Abs. 40 H:% Abs, 80 | Anforde-
" |5 Linda | FS 8 0} | FS B 0§ | Tnien
: Aom | 0380 | 0950
Finhaisiatum 005, 10| 370500 | 37,0510
Gemwchrahdichic (Wasser
lgfemd] | 2400 | 2405 | 2418
Rausdichien Probekorpe
L1 | 2138 | 2
Hohitaumgehal Pval-as] | 11,3 11,2 05 |[= 1200
Verdichnangsgrad Pl | 1007 | WD | 098 |08
Spalnigfetghenen nach 7 Tagen
biT=#%"C imm]| 0% | 0989 | 075 (w056
Mizielwen [Himm7] 0.5 x o
Spuluugfesngharen nach 18 FLiygen
beiTw+ 57 [NfmmT] | C.BE 1,10 noE = oEal
Muttelwet [N/mm/] 0. £ ors?
Umwelrvertraglechkeitopri fang
fiach ¥d
PAK nach EPA im Elear  [mgf] | 00058 | ooz | oo je 0034
Phenelindex im Elaxr  [mgl] | <oon | ooond | ooss = 009

W) dher Epronagprifung « § el e geamsl M ERL )]
* g e D pringepi N - T el M LET 54
* mWrri i Egpangepiiln - 1S gemd W OET |9

B il HER WSl i

L 72 [Land Brandenburgl und sn
giner Etnahmestelle |m Bauab-
schinitt L 193 (Land Sachsen-An-
kalt) vergenammen,

e an den Bohrkernen der 3 Ent-
mahmestellen ermittelten Schicht-
dicken oigaben eine mililere Ge-
samischichbdicke der Asphaltbe-
festiqurig vor 9.5 cm {50 10,0 cm],
bei Enpeldiciomn der Deckichicht
von L W30 o wnd der Asphali-
tragachichi von | WL 6% cm

Die in der Aussehneibang [10] mit
3.0 om [Decischicht) wnd > 70 cm
(Asphalitragachicht] vorgegebenen
Schichtdicken wurden mit den -
Besigen Taleranzen eingehatten
Mach der TP Aaphali-518 07, Tesl 80
112] exrfolgte an jewells 2 Bohrker-
nen aller 3 Entrahmestcllen dic B~
miktlung des Schichlenverbundes
Dabei war festzustedlen, dass mit
Scherioail-Weren won 32,0 bis
33.8 kN die Anforderungen gemill
[n1] miz 2= 120 kN cingekalien
wurden.

An einer der 3 Entnabmestelien
wurden an det Asphalidecikschichl
[AC B DN] der Verdichiungsgrad
und Hohlmumgehalt  unzuliosy
unter- b, Gherschritten [3].

An der Entmahmestelle BE 1 war
ein Verdichtungsgrod von 962 %
[5all: = 7 %) und ein Hokirum-
gehalt won 68 Vol-% (5ol s
5,5 Val.-0h) festpestellt worden.

Seeabe und hatobuks 103070

e Mmchguirisammsenseiiungen
der Asphaitdecischicht AC 4 DN
und der Asphaltiragschecht AC 16
TH legen im Wesenlbchen inmer-
ity der rubissigen Toboranzen der
lawt Eignunigsnachwies vercinbarton
Werte.

Unzulissige Alwcschungen wurtden
lﬂllg’lu:h mit der Unteschrgiiung
des Filllergehalies bed der Misch-
gutsorie AC B DN fesigestellt.
Die Hohlmuwmgehalte am Marshall-
probekiaper aller Mischgutproben
werden den Anforderungen der TL
Asphalt-5t8 07 [13] genecht.

Mach Fertigstellung des Baunvor-
habems erfolgben Ebenheits- und
Griffighcitsmessungen af Kontrmdl-
urd Abnakmeprifsngen im Rahk-
men des Bauverimges

e auf der Asphaltdeckschicht mit
dem Planogral noch war der Ver-
ehrsfreigabe durchgefiihrien Eben-
heitsmeessungen in Langsrichiung
auf beiden Fahrbahnseiien wn Ab-
stard won 0,0 m vom Fahrbahn-
rand reiglen keine unzulissigen
Awweichungen vom Anfordonngs-
wiert [4 mm],

Die als Abnahmeprifeng dunch-
gefikrie Griffigkeitsmesiung mit
SKEM ea. 1 Maonat nach Verkehrs-
ﬁ:iﬁﬁ: aeigie in keinem 100 m-
Messhereich unzulfssge Abwei-
chungen won den Anforderungen
der ITY Asphalt-5c8 07 [11].

Mach Fertigsteliung der Fahrbshn
erfalgten tur Bewertung der Trag-
fahigkeit Eimenkungamesungen
mit dem Benkelmon-Balken nach
dem Arbeitipapier Tragfahiglkeit der
FGaSY [4).

Dve Messungen wirden wechse-
seiti) auf beiden Fabrbahnseitien
e, 0,50 bis 0,00 m vesm Fahebakin-
rand m Alndand von ol 25.m vor-
QEGmmE

Irsgesami wisden bes B0 Mess-
punkien eime mittiere Einsepdaing
wan 0,19 mm untd cine maximale
Einsenkung von 048 mmo fest-
gestellt

Damit liegen keine Meswerte dber
der sch Ley ks uf[5] fir die Baw-
ktaae IV manimal mildssigen De-
fhestion

Auch unter Berdcksichisgung, dass
die. Durchbiegungsmessungen nicht
in der feit der geringsien Teag-
fahigkeil (Frihjahe) erfolgien, st
wan emer suseichenden Tragiibg-
keil auszugehen.

Dafdr spricht, dass der Baugrind
frostsicher st und keine ungins-
tigen Wassenserhiiliniae vorkiegen,
s0 doss die Tragfihgkeitsunter-
schicde im Frihigahs wnd SOmMmEr
gering sind,

7 Sehlussfalgerungen

Die Ergebmisse der Eantrollpo-
fungen wnd puskizlich vorgenom-
mener  Durchbiggungimessungen
il Benkelman-Balken haben ge-
peigt, dass boi qualitdisgerechier
Baususfidhrung ein dem Regelwerk
entsprechender  Oberbau  henge-
steflt werden karn.,

Der Vergleich der Dunchbiegurgs-
messursgen aufl der vorhandenen
Asphaltbe festigumg wor der Bmeu-
erung mil denen aul der meuen
Asphaltlefestigung nach der Er-
pewerung Meagen crivebloche Unler-
schiiede imden mittberen ursd mix-
mialen Dunchbsogumgswerten:

vl Emewserung:

mittlere Durchbbegung 0,74 mm
manimale Durchbiegung 1,13 mm

nach Ermcucrung;

mitilere Durchiegung 0,19 mm
maximale Durchbiegung 0,48 mm.
Vor der Ernewerung erfiilite dee Be-
Testiguny nach [5] im Tragfihig-
kevisverhalten sowohl e die matt-

lere als, auth fir dic maximale
Durchbiegung roch nichi sinmal die’
Anforderungen einer Bauklanse V1.
Mach der Erneuerung, e such cne
Verbreltenung eimschicss, enbsprichi
- e vorn Auftregpeber vorgepe-
ben = die Befedligung eined Bou-
klgsse IV

Der besandere Vorteil der KRC-Baw-
weise besteht darin, dasa enc in den
Sehichtdicken wund Teagfahigkein
ungleichmafige Fahrbahnbefesti-
gung = auch Gher dig Verbreibe-
rungslberesthe — homogonisiert wind.
Auflerdem kinnen pechialtige Aus-
baustofie umwettvertriiglich in die
KRC-Schicht cingebunden werden,
Beim Bauveehaben wurden Soga
moch  pechhattige  Aushaistolfe
rugeliefert und somit die Lager-
esthimde erheblich redugiert,
theichzeig konnte dsc 2o gefinge
Fahebahnbineite aul ging Regelboeiis
ausgehaul werden
Schiussfolgemd aws den  Lnter-
suchupgsegebnissen des Bavvor-
habens s (estrustelien, dass mit
der Anwendung der KRC-in-Situ
Baiseene cine Oberbaubefestigung
hergestellt wenden kami, die in
Cualiths wrel Kodten eimem her-
ktimmbichen grumdhafien Autbaw
entsprichi. Bei Einbesichung pech-
hialtiger ader anderer kontaminier=
fer Materialien Lsst sich die 'Wirt-
schaftiichkeil der Bausweise effident
gestakien
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# 5N TR KEC in plant: Sichakches
Techrische Richalinien file Kali-
recycling i plant fr den Sies-
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unid Eertraleischyverfahen - KR
in plami, Letifaden Kalirecyeling
g Landesbetriches  Mobilitas
Rheinkand-Plake, Ausgabe 3009

by Schioswer A Verngabrusiers

des 15 Hrandenburg, ¥l 50d,
Coftbus sum Bauverhsben L
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Vermragshedimgungen

und Richiindes fir den Baw von
s

Aspalt, 2007, FGSY TS

12 1 Asphali-5e 0F; Techoliche
Prufynmchrifien fur Aspadt im

13 T Asphadr-StH 07 Techmbabe
Lieferbedingungen fir Asphah-
mischgat §or den Bau vom Yer-

Lange Bahnen und enge Kurven von

hoher Qualitat

trengste Qualititvongaben prig-

ten den Einsadr des Super 1800-3
aufl der Baustelle des «Zaventem
Provinig Growinds, den dic Strabag
AG wnd das Banuntemehmen Max
Bagl Fiie Towats Mator Eunope NV
5A bauten. Tnventems i Belgien
s der Sifz des ewoplschen For-
schungs- wnd Entwicklungizen-
brums van Toyota, Aul dem newen
Gelinde sind Slalomstrecken, emne
Hrenmpeilfstrecke, eine Enbabn und
cing Rdticlstrecke vorgeschen, um
die hier entwickelten Fahreeuge mu
lesten. Damit die Erptbnise ver-
werthar sind, misste e gesamie
Anlage won irsgesami 51500 m"
Fliche abmlut pramde hengestellt
WeTHEn

Tests filr das optimale MNisehgui

Zur Vioobereitung des Gelindes
wunden vorhahdene becitchende
Oetiiude abgerissen, Brachen auf-
gefiit und eingechnet. Dann wir-
den nach emer Zementstabilmermg
insipesamt vier Schachien gebast
Fiir dem Unterbao war eine 30 cm
dicios Scholterimgschicht mit An-
teilen won Recpcling-Material vor-
gesehen, Dardiber fertighe die Mann-
schaft eine B cm dicke Asphali-
bragsehicht aus Mischgut voen Typ
Asphalibeton AC 312 T 5 baw As-
phalioeton AC 22 T 5 Arschliellend
stand eine 4 cm dicke Bindersehicht
aus Asphalibeton AC 16 B 5 auf
dem Programm, dic chenfalls 4 cm
dicke Deckschicht bestand sus As-
phaltbeton AC 11 05, Um dee ideale
Jusammensctrung der cineelnen
Misclsglter £u ecrmitbeln, famden

acton im Vorfeld der Bawsmail-
rahme rahireiche detalllierie Tests
stoit. Dve Zuschlagstoffe des Misch-
fguis wyirden fum Teil aus unter-
schecdischen Steinboichen gewon-
nen, um den speiellen Anfonde-
rungen gerecht pu werden

Lunge Strechen, enge Kusven

Ebenta genau farmiibert waren dee
Anforlerungen @n den Fortiger:
Die Einbacgeschwindigieit duriie
A5 mimin nicht unterscheeiten,
cin Stopp wibrend des Einbaus
war aus Oualithtsgrinden ohachin
susgeschiossen. Der Fertiger  Isd
sufgrund seimer Vielsedtigloeit fids
gin derartiges  Projekt  geraden
pridestimiert. Eimerseits bewlitigh
ef mul einer Linbauleisiung von bis
#u P00 tfh spielend grofle Strecken,
in Zawveniem bespiclswese lange,
geratle Fahrbahnen, Andencreits
ist er mit seiner kompakien Bau-
weise von mur B m Maschinenlnge
auch filr den Einbau in engen Kur=
ven gut geergret. Micht umsonst
Fahil er ru den belicbiesten Wigele
Fertigem der sSErich 2e-Generation
Dm das Testyetdnde i wielen reln-
tiv iurzen Abschnetten hengestelli
wunde, war der Fertiger trotz der
gioflen Gesamtfliche im Alletn-
gang untenwegs. fumeist wunde mil
elner Embaubreite von 5 m gear-
bevet, hin wnd wieder wisrde dee
Bohle aul & m aulgebaut. Alle
wichligen Bahnen wuerden ohne
Anbbuteile gefertiglt. Dabel onnte
sich die Manmschaft aul die hohe
Strulturfistigieit der Ausrichbohle
vorlassen, Sie havern gans wisent-

[ha das Testgelande im wielen reinte luimen Abschasiten Remesielll wiinde, waf del
Fevtager trotr der geoflen Gesamtilache im Alleegang unterwegs. Datei durfe ef
wihrend des Einbaus recht viches Seiben, ene perfelt arganisierte BlusieBenio-
ik war min buss

beh aul der deeitesligen Einrodir-
felesknplifnmg: D e Tebeskop-
rohre @uch bei macimaler Emba-
bircite Aoch fur Halfte eingespanm
and, werden Leftst minimale Barch-
bieguagen werhinderl.

Nivellienung mit Big-MultiPiex-Ski

[%e Ebenheit der cinzelnen Schich-
ten wurde mil unierschiedlichen
Systemen sichergestelit. Beim Bau
der Trag- und der Binderschichy
tasteren Uitraschall-Sdulti-Sensanen
cinen Lestdmaht ab, fur Nivellie-

rutg et Deckschchl wiarde der
Fertiger mit dem Big-MultiPiex-5ki
pusgestatier. Und dic Engebnisse
konnten sich sshen lassen: Die er-
lnabre Warinnz von 3 mm auf elner
Srecke von 4 m m I:h.ln'rl.:hll,mg,
awch wher dic Nahie hireeg, wundes
immer unterschrilien

Weitere Informationen:
Jpseph igele AG
Joveph-Vogele-5ir, 1
0- G075 Ludwigshafen
wiwviwoepele.inlio

Asphalteinbau auf kleinen Baustellen

Is hisher cinhger Hersteller
ecki die Ammann Growup mif
Asphaltmischaniagen, Stralenfertl-
gern und Asphaltwaleen die kom-
plefie Progesskette van der Mate-
rialberstellung bis pum Decken-
schbuss abh Die F'mljuttgn.lpp:
Straftenfertiger, basierend sul der
Ubernahme des talienischen Un-
ternehmens Antec/IBM,  ist nach
relativ mew. Dwischenzeithich hat
Asmann fasch einer kompletten
Uberarbeitung und Modernisicrung
imsesamit wier Strallenfertiqer im
Pragramem. Drel davon sind wahl-
weise als Rad- oder Ketlenfertiger
lieferbar - die kleinste Version aus-
sehilieflich als Radhertiger,
Die Markteinflhrung in Deutsch-
land 18uft paraliel pum Ausbow der
teshengen Hindlerorganisatan, um

sehmell wnd wmilesdend Beratung
b, HilFestellurg leisten ru bbnnen.
Bisherige Dauereinsitee wie 2. B im
Juge der Landesgartenschay 2012
in Bambeng bestitigen Leistung,
Funktionalitdt wnd Cuality der
neuen Prodidkie.

Viele Kommunen Fondern
maschinellen Asphalieinbaw

Auf clektronliche Features ver-
fichiet apch der Ammann-Klein-
fertiger AFW 150 G, den sheh dos
Erd-, Tiel- und Straberbau-Unier-
nchimen  Friedrich  Rebmann in
Sehdinalel bel Biblingen im letz-
b Dltober arschaffie, Mit seinen
rund wvierzlg Mitarbeltern  Ober-
nummi Uee Hebmann vormangi
Aufgaben im Vers und Enfioe-
gunstcitungsbais. Nach- dem im-

Sirale wral Aunobake 103090




