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Die Untersuchungsstrecke L 339

Erfahrungen beim Einbau von
Gummimodifiziertem Asphalt

Sandra Kaden und Peter Mittmann

D ewnchmenden Verdnderungen der klima-
tischen Verhiilenisse mit temparis susgeprag-
ten Tempernfurextremen, heifie Sommer und
kalee Winter, stellen hohe Anforderangen an
dicim Asphaltstrabenban cingesereren Binde-
mittel, wm dic langfristige Gebrawchs daes der
Asphalthelige o ecfiullen.

Cregenwintig wenden hauptsichlich Palymermo
difizierte Bitumen eingesctet, om den Ansprii-
chen an die Smandrestigheist suf hech belasteien
Verkehmsflachen imsbesondere in den wasmen
Sommermonaten gerecht zu wenden, Dhcse wei-
een allerdings in Verbindurg mit Wachsen oder
asderen Einbauhilfen Hufig erhdhbie Eraei-
chungspunkte suf. Damit kann auch cine erhah
re Rissempfindlichkeit im Teeftemperstarbereich
gegeniaher einem Seralfenbaubinimen einberge-
hem.

[¥ie akneelle Seralenverkehrssituation erfordent
wister Hemicksic |1.'|i_',;||.ng ey verdnderen klima-
tischen Emflassfaktoren den Einsarz wirme-
standlester und verformimgshestindiger sowit
E'l,:h‘h?rili.g auch ﬁ“.unfmp'ﬁ ndlicher Helige.
Earse nlﬂilglil.'hc Alrernstve @ den '|ﬁ-'E-|il'!l.|,; i
gesetzten Bitwmen stellt hicsbe das Gummimea
dilirierre Bindemitre] dar,

Entwickiung von
Gummimodifizierten
Bindemitteln

Diie Verwendung von Gummi im Bitumen st
_'p:u;lru"ll. kein Mowvam, Laot ﬂmlug_['lﬁ,l] | war-
den erste grandlegende Vesuche mir Cumami-

Bild 1: Rastertlebtromenmibraibopanfale
venn Crummiteilchen ver der Modifizdermng
f.Iﬁxnnrm'."ﬁifr&ﬂr'.i'
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modifizierten Bindemineln bereits in den 19200
Jahren in den USA und spacer asch in Europa
durchgefihm. Im Asphalsstraflenban werden
Cummamedifizierre Birumen inshesondene in
Amerika [ Arizona, Texas, Kalifermen) seir mehr
als 20 fahren eingesete.

Machdemn in Europa, zunichst in Schoweden,
erste positive Erfahrungen mit Gummimeodifi-
sierten Bindemitteln im Strafenbau gesamanelt
waeden, sind selr den 1950er Jahren anch in
Deutschland Forschungsengehaisse zum Thema
Crummibiturmen veraffentliche worden [ 21]

I der ehemaligen DR wierde im Rahmen von
Farschungsarbeiten die Verwendung ven Alsrei-
fenppemimigranulat i Betoaserabenba amd von
Alrreifen- und Forderbandgammimehl im Guss-
;_-,]|I-|.|]: -rr|:-;|,|'|_r:. Iy der Praxis durchgesetze haste
sich die ?_JJH;LH- van Dammimehl s iie Tl
mit Montamwachs {der Firma Bomonta) war
Erl:q‘,.humgqh-e ‘l.":rfmnwngs.iuiriudigkeit |'|.‘.-'].
Srit dem Beginn der Verwendung von Lauwmmi-
miodifiziertem Bindemittel im Strafenba haben
siel digrch den Eirgarz neser Stoffe and die
stetige Weitcrentwitklung alver Technalogien
deutliche qualitative Verbesserungen ergeben, so
iass die wspringlichen Probleme und Hinder-
nisse bei Hersellung, Lagerung und Einbag als
weitestgehend dberwunden angeschen werden
khnnen,

e hohe Viskesichr des Gumminadifizierten
Bitamens seellt hohe Anforderungen an die
|"I.|In|'!'!~l'|1.lgk£il: ured Verarbeithaskeir | 2] Schwie
|'|3I-q,pl,i;ll, die sich an der Huchan.'laﬁn auch
wiiterhin aus dewn e Entmisc h'.lng ﬂr.igcm:h:n
gebrauchsfertigen Gummamadifrsenen Birumen

Bild 2: Grwmmuigravonar ot Fertemarmr
Iﬂw.ﬁ'i' Cremira)

(RmB R} ergeben kdnnten, lassen ssch jpedech
bet einer puten Abstimmung swischen Birumen-
lieferant und Asphalemischanlage sowie dem
Einsatz von Rihrwerktanks odeor vinpumphanen
Tanks vermeiden.

e derectt mam Fimsare kommenden Gummi-
muosdifrcierten Bindomiee] werden den Angaben
der Hersteller mufolge in ihren Eigenschafen als
verglebchbur miv SBS iPnI:.-rn.e:I-mn-di.ﬁ'urrlm
Bindemitteln und hamsichilich der Bikdarg von
Spurrinnen und Hissen den Poymermodifiziersen
Binamien sogar als iiberlegen angesehen [1,11],
Dhe Ergebmiese der bisherigen Forschueng eeigen,
dass Asphaltschichien unter Yerwendung vwon
Cummimodifizieriemn Bindemiteel schr hohe
clastmsche [':.ig_r_:l'..l.:h.l.l-'lrﬂ el eine Jl.:ipn::lr:in:h-
nebe Verformungsbestindighen {Wismestand
festigheit} aufweisen. Aus Erprobungstrecken
wnden USA st bekannt, dass Gummimodatrzier-
te Bitunyen itherdies die Alrerungshestindigheit
des :'l.:pha.':hﬁ verbesiem [ 2]

Diereh den Fusarz von Gummigranalat bew,
Cummischl wird das Binuimen elastiecher und
erhilt cine hohere Klebkraft. Dies echihe doe
Affimitar zum Gestein und wirke sich sowohl
positiy sl dic Ermiklangsbestindigheit als auch
die Rissempfindlichkeit bei tiefon Temperaturen
giner Verkehraflichenbefestipung aus.

Herstellung von
Gummirnodifizierten
Bindemifteln

Als Ausgangstodf far die Gummimodifiziensng
dienen kandelsibliche Strafenhauhitumen der
5|,ﬂ|.ﬁkﬂ[|l_1|l.::| BT aimd TOL ll!'H'.I.'c-url.\-'l-eg;md
jedach U0, welche mit Gummipartikeln ass
Adrreifen als Granalat {Pastikelgrofe < 1,4 mm)
cder Gumanieeh] (Pamikelgrifie = 50 pm bis
1.0 mom) vermischt werden (Bikd 1), Dhie Maodi-
fizienang und Verinderung der Eigenschaften
des Stralenbaubinemens erfolgt hierbed durcht
die Absorption der arcanatischen (e des Hiru-
mens in die Polymerketten der Gusnmsiparikel
Dese quellen auf und wandeln sich ganz oder
eeilweise in eine pelartige Bubstane um, inige
Partikel verbleiben in der Binsmenmanrix als sa
gerannte Urpummatesichen® und wirken ihnlsch
versteifensd wie Filler,

Bei dem im Rahmen einer Erprobungssmecke
aulder L 33% cingescteten Gummimadifizgiernen
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Bild 3: Kasterelebtromemmikrovkopafnahme des
7 ki e 1 u':-_,l']:'.lm'-' e Bénalemuftel f.l'r]'f.liﬂi:ﬁl'l'l
Aol

Bimdemittel, welches unter Mimerwendung des
Modifizierungsproduktes Boad + (Mexphalee
RM} hesgestedle warde {Bild 2}, wird durch das
Vorhandensein des eeilkrisnallinen Polyocrena-
meeers (it dem geschiztoten Markennamen Ves-
temamer) eine chemische Yernerzung des {ium-
miarmehls mae dem Baimmen erreichy, wedanch die
elustischen Eigenschaften des Gummis suf dic
Bimmenmatrix dhertragen werden kimnen. Die
Verwendung des Polyoctensmers bewiea ein
deustsch verbessertes Einbau- und Yerarbeinungs
veshatien des Gummimodifizierten Asphalics
gegendiber iniberen Crummissphaligensraticnen
und vechindert das Ankichen des Asphalies an
den Transpont- und Einbausgeriten [11].

e Thr:l;:'llur:g vorn Hoadse :r.fn:-'lp: pach elner
vom der Degussa patentberten Methode mit
deren Hilfe Gummimedifizierte Bindemirre]
hepw. Lrurmmimodifiziereer .ﬂqﬂaﬂtgmﬁnchu&xh
b Nass- ader Trockenmischverfabiren (Bild 3)
hergestellt werden kimnen [1].

Urspriinglich wurde der Einsatz von Gummi-
merdifiziertem Bindemitrel in der Bundesrepu-
blik Dicutschiland haspassichlich fise Ofengrorige
Belige (PA} sowie SAMI-Schichten vorgeschen.
it cinigen Jahren werden Gummimodifizierte
Bitumen tedoch auch bet Splimmastizasphalren,
Asphalthetondeck- und -binderschichten und
diversen lirmoptimierten Asphalten erfolgreich
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Die Untersuchungsstrecke vor
der Erneuarung

Crer Untersuchungsabschnitt der Landesstrafc
[, 339 (Mewer Hinower Weg) liege im Land
Brandenbusg, ndrdlich der Bundesscrallen B 1
und B 5 und schilsef an den beeeize mat Asphal
iberbauten Betanbereich der B 1 in der Ciriala

ge Drahiwitz- Hoppegarten an, Die Gesamtlin-
ge des 20 emneuernden Abschaimes der 1, 339
betriage 1040 m. Dhe .20 m breite Fahrbakbn
war pweistreifiy in Betonbauweise mat Platten-
I;m_gtn. WO '.|b-hrwiegmd bae 7w ca. O, £b M 2aEEE-
baur, Besondere Heansprochungen legen im
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Bild 4: Fabvbabmznrtond zum Leitpanki der
Begutachtung, I, Bawbichmies; km Qv 440

Bereich der im Untersuchungsabschnin varhzn-
denen Bushaltestellen and Einrnl.':rl.dun.ﬁru vor.
Fum Eq_-iq_mnk_: dee ?_,J,.l“il'ld:’-i.'l‘f-‘llsurlﬁ var der
Ermeuerung wics die Ende 1970 gebaure Beton-
Fahebahn uh-erw‘i:g'enﬂ wiarke H-rlu".u.:l:uh]u:np:n
{vorwiegend ais AKE-Schiden), Betonaushri-
che und Unebenheiten in Form von Planesver-
sirzen sowie provisorischen Flickungen in As-
phale auf. Dhe Kamenabplarzungen an Cloer- und
Langsfugen sowic Auflrichs an Rissen waren
vorwicgend mit Asphalt verfillt. Dicse Flickun-
gen waren #um Seitpunke der Ermeverung bereits
stark gerissen und particll ausgebrochen. Die
Schiden an der westhichen Richrungsfahrbakn
waeen sthrker il.l:sg:prigt als auf der Gstlichen.
AuBerdem waren feine bis deutlich offene Lings-
:i.ﬂ}ﬁhhn'.gr:n der Betoafahrbahe mit Rissheeizen
biig gu 0,5 mm in diesem Bereich ||.ai.l.:|"|5:r LU T
wulinden (Bilder € wnd 5],

Die PERA Prifinstitar for Baustoffe GmbH
wurde vorn Landeshetrieh Strafenwisen Bran-
dentizrg mit den Vorentersachangen zur Erar-
beitung eincs Erncuerungsvorschlages sowie der
Diurchbahrung der Kontrollprifungen zu dicsem
Bawvorhshen beauftrage. Die Phinung und Bau-
iberwachung warde durch den Landeshetrich
Brandenburg dem Ingenbourbilro Ansorge &
Pertrer Frenkfurter !n_;_::ni-:ur\-n:!mdr GmbH
ibertragen. Ausfishrende Firmen fir die Bau-
leistungen wiren die Firma Berger Baa {Asphalr)
und die Firma MOT Robel {SAMI-Schacht)
Die Untersuchungen dez varhizndenen Fahr-
bahmaufbaus zeigeen an vier Enmahmesselbean
{ibereimstimmend exnen aberwicgend frosesiche-
ren C¥herbou, der aus einer im Mitel 28 em
starken Betomdeckschicht besteht, gefolgt von
einer geringmichtigen Asphaltschich (km Mit-
red 4 ¢ uned eimer dananter liegenden Tragschich
mir'h]njr,qu[p:;hrm Bindemistel (5. M. 20 cm) .
Unter dem erkunderen vollgebundenen Oberbau
wurden Fein- und Mittelsande varge funden, die
m-'irgeru‘l. alz frostsicher einzustufen and. D=
pesarnd war der vorhandene Fakrbahnaufbag im
Untersuchungsabschnie nach den RS00 01,
Tafel 4, mit ciner Bauklasse 11 vergheschbar [20],

Bild §: Sobadbafte, MFIJMMFIHE Kan-
tenabplatzangen wn Guerfigern fowie Meforioe,
resuitiereres aws Alkalibiereledmnriphddigengen

Planung der
Emeuerungsmalnahme

Al der l'.':'nmdlt_gz aktueller Fallwene der
vorhandenen Verkehrsbelastung (DTV = 11.141
Kb 24h und einem Schwerlasranteil won 5,5 %)
wurde unter der Vorraussetoang canes jalrlichen
Sreigerung von 1% Rir dic Bemessung des 2
emneuernden Streckenabschnittes eine Bauldas-
se M1 7 Grunde gelegs.

Augs wirtschaftlichen Gesichtspunkten war fiir
dic Uberbausrg der stark geschidigten Beton-
fahrhahn der Einsatz eciner kestengilnstigen,
héihensparenden Bauweise mit 13 om Asphalt
unter Verwendung elner SAMI-Schicht varge-
sehen. Hiersu wairde n Mesmangen ner Ermitturg
der relativen Plattenbewegung mit dem Benkel
pivan- Balken in den Fogenbereichen jeder dntten
Betanplatte beider Fahrspuren vorgennmmen.
Eigene Erfahrungen der PEBA GimbH mis
anderen Erprobungsstrecken im Land Branden-
burg [13], [ 14] und [15] zeigen, dass der Einsatz
ciner hahensparenden SANI-Bauweise bel el-
mem voshandenen vertikalen Plavtenspiel von
masimal 0.3 mm das Durchschlagen von Rissen
mittelfristig verhinders. Mach [15] sollve fir die
Erdclung einer griferen  Rissicherheit” jedoch
das relarive ]"Ia:r:mpi:l:ufwn.ij:;er al= 0,2 mm
beschrinkt sein.

[Ye Benkelman-Mesmungen ergaben, dass alle
Eirelwerte der relativen Platrenbewegungen
ursterhalh von 0.2 mm liegen, lm Mice] wurde
im pesamien Untesuchunggabschaan ein rela-
thves I:'Ial;rtn.-:.pi.c-l von 5 = 004 mm mib earer
maxamalen. Deflekeion wen s = 0,04 mm er-
mittelt [ 20]. Diese gonngen Messwenie der Plat-
tenbewegungen relativieren sich jedoch; berfick-
-',i;hlig: A, dass iu.‘l'g-nmd der bereichaweise
varhandemen provisarschen Fugenfillungen mit
Acphale das freie Bewegungeepiel der Platten
rucinarder méglicherweise beeintrichtigt wr-
de.

Aufgrand der vardicgenden Messergebnisse er-
folgte die Ermeucnung des Unsemuchungsah-
schmittes der L 339 {Newer Himower Weg)

asphalt



Brld i Fabriabnatericke i 1. Bavabicbarsd
mack dem Frazen, Girfer im Rereich der Mirtal-
sy

unter Verwendang ciner dhensparenden Ulbes
bauung der vochandenen, stark geschadigien
Betonfahrbahn mit 12 cm Asphalt ohre Ent-
spannung der Berondecke und uneer Verwenduny
ciner SAMI-Schiche wie in [13] susfiahelich
beschrichen. Eine Entspannung war aulgrund
des mehm'hichrlgrn Aufbaas der vorhandenen
Befestiguing nhehe mu emplchlen, & sich die
Auflagebedingungen des entspannten Decken-
beatoins auf einer mthrl:.gigt—:. _gn:h..lh.‘lenr-n.']'ﬂg-
schicht versehbechrert hdtten,

lmm Hinblick auf die Gewahrieisnmg des OPMNY-
end des Anfiegerverkehrs wihrend der Baupha-
s wunde die Emncucnang der 1040 m kngen
Untersschungstrecke in owei ctwa gheich grofen
Bauabschnitten durchgefibre.

e Uberbavung des sark gerissenen urspring
lichen Betenfabrbahn erforderte cincricits vis-
kselastische Jhphl]rﬂchlrhtzn,uﬂ:hrdul}lu.rch-
arhlag::n ey E":lgen als Hisse in die Fahrbahsioe-
berfliche I'I.III.il.IS:El.IﬁlJFI und andenerueits auﬁg:und
der vorhardenen starken Verkehrsbeanspruchung
der Fahrbabinnberilicke in Einmindungs- und
Bushaltchbercichen cine avsseichende Vierfor
mungzbestimbighat bieten, Neben dem dieshe-
ziiglich bewihrien Konstroktionsaudbau in Zu-
sammenhang mit dem Einsstz aner 5AMI-
Schacht kam daber auch der Aunswahl der ver-
wersdeten Bindemittelsorten cine grofie Bedeu-
Tung 4,

Vergleichend wu dem Einsate des konventionel-
len Polymermoedifizierten Bindemisels (PmB
14065 A » Sasabdar) im 2, Bawabschnbitn mar
"r'1.11|lrr||.§1.lr'|,g Wi 5-]H.|rri'.|nr||bi.ldl.uq:;1:n. wairde
vomn Auftraggeber angesiches der in der Litera-
rur beschrisbhenen pnr:ift'l.'en I".igem-:h:l'rm wWin
Gummimodifizierrem Bindemieee] [1], [4].[11]
in der Asphaledeck- und -binderschiche des 1.
Bauabschnittes der Einsatz von Gumimimodifi-
riertem Bindemineel '.-'nr:gmh-:-n.

Hicreu wusde vom Aufiraggeber das Produke
Mexphalee 45 RM, ein Bitummen mit dem Mo
difikator Roads der Firma Genan und dem
Fusarz Vesrenamer dee Evanik I]\-gmu GmbE,
gewithle und als im MNasmischverfahren herge

asphalt

Beld 7: Leere E]Hu‘f.d’lﬁﬂi‘ Haels Alladen des
Michyantes fiir ifie SVLA-Divckucdicht mif Mex-
pobalre BM im §. Bawabschmitt

mellies Fertighindemitre] an der Mischanlige
ELNEERCtEL,

Cumminsodifiziertes Bindemirbel sallte aberdacs
kim EEsameen 1..|n|:-r:r:|||.'hu.ngu'|1-:-|:hr.i|:t {1.und 2,
Basabschnipt) kn der SAMI-Schichr in der Spe-
zifikation Mexphalte 45 EM+ zum Einsas
kommen. Wihrend der Bandurchfithrung wurde
i einbaaloghstischen Cininden fedach devon
abgewichen, s dass im 2. Bavabselinin snstelle
der Veriemang der (Gummimedifizierten SAMI-
Sehichit™ das handelsiibliche fir SAMI-Schich-
ten vargeschone Hochpalymeemodifizieree B

tumen A0 T00-65 A Verwendung fand.

Fur wr[y.:::hmdnn. Hl:'un:n:ilun.g der eingesetaen
Bindemimel beider Baushschnite warden w

sitzlich zu den Kontrollpridfungen Ungersuchun-
gen des Kilee- ond l':rmudunp'rcrhahem irm
Aufirag der Finma Genan NREW GimbiH durch
das 15BS der Technasche Universatit Braun-
schweig [20] ausgefithrt.

Austihrung der
Erneuerungsmalnahme

Folgeade Uberbsuangsvarianten, dic étne Hahe
vom jeweils 12 cm auf der vochanidencn Beton-
fahrbahn engaben, wurden im Uncersuchungs-
abschnite eedlisiers:

1. Bauahschnitt

W 35 om SMA 8 5 mit Mexphalre 45 RM {als
Fl:rtip]:ln.:ﬂuh im Massmiscneorfahnen),

W 25 cm AC 16 BS stetig gestuft mit Mecphal-
e 45 EM (aks ]"'fl'l:iﬂprﬂd'lllﬂ ien MEEmisch-
wertahiren) und

B 5AMI-5chicht bestehend aus 3,0 kg/m® Mex-
phatte 45 RM+ und 8-10 kg'm* einer gebro-
chenen Geselnskdrmung (LW 1) der Licfer-
kirmung 811,

2, Bauabschnio

B 35 om SMA B 5 mit Pelymenmodifiziernem
Bitumen (10540-65 A+ Sasobir),

B 25cm AC 16 BS mis ]"D.’.'g.'rrﬂ'lmliE:.rn'ttnl
Binsmen {UEW0-65 « 5 % Saschiz) wnd

RBild 8 Radwbern da v |, Ranabobeify

B 5AMI-Schichr bestehend us 2,5 kg'm® Po-
fymermodifizserres Binamen 40°100-654
(Cariphalte OPAY und 8-10 kg/m” ciner ge-
brocheren Lresteinskormung {1 ) der Lie-
ferkienung 8711,

Im Vorfeld der Uberbauung wurde der Beton
der urspriinglichen Fahrbahnoberfliche im ge-
samten Untersuchungsabschni in elner Dicke
von 2 bis 3 om gefrdss. Hierbei wanken in einem
Arbeiisgang allz alven Asphalcreste und Anhaf-
rungen bescitegr, sowie ein GroBrell dor AKR-
jeschadigien Bereiche der Betonfihrbaln cns-
fernt. Mit der geplanten Uberbawung von 12 cm
hiat sich somie im gesamten Untersachungsab-
schmint cine Gradientenerhihimg von insgesam
% bis 10 cm exgeben [20].

Durch das Frasen wende das Schadenshild an
den Fugen sichtbas, Infolge der behinderen
[J:hnung waren I'-'.mben.ihpllltuu.ﬁcn Pestzuite]-
len. Fndem waren die I"u#m :u'l'gruml fehlender
[hibel und Anker gehe unterschiedlich ond
teilweise bis wi 4 em (Miteellingsfiage) breie,
Mach dem Abfrisen des geschidigren Betons
wirden vor der Uberbaming breite Quer- und
Langsfugen sowie Klaffende Rissc locker mit
Sand (V2 mm} verfillt. Hierdurch solbe das
Ahlasfen des Rindeminels der SAMI-Schicht
verhanders werden. [m Bereich der Micrellings-
naht wurde in beidern Bauabschnitten in einer
Breite von ca, 1,0 o masaizlich ein temperabar-
heseindiges Crirver [Typ FlaTelic CA0T) verlegr,
Alle Schachten wurden vor der Liberbasung mar
einer Bitumenerubion C &0 BP1-5 in ciner

Menge vor 0,2-0,3 kgim” angespritzr,
Baudurchflhrung

Die Ausfihrung der Arbelten erfolgre filr beide
Bauabsachnitte in einem zeithichen Abstand von
etwa einem [ahe, Als Baubeginn fir den Einbaw
iler ,4.-=.|;=]|5En;|¢|,'l-|,= des 1. Baushschnittes war
urspranglich, insbesondere im Hinblick auf die
rum Eimsatz keenmende SAMI-Bauweise, der
Leitram vom 15 Juli bis 15, August 2009 var-
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geschen, Infolge haushalterischer Abhangighei-
ten and der anschbieRenden Uberschneidung mit
einem anderen Bauwvorhaben eriokzre jedoch gine
weitliche Verschiebung des Baubeginns in den
Olober, Hierdurch konneen die Arbeiten im
Leitrawm vom 5. Oictober bis sum 5. November
20609 prur o einem von ungunstigen Wittenangs-
bedingungen geprigten Leitfensrer ausgefiahrt
werden.

Vor dem Eanbau der SAMI-5Schicht (Mexphal-
e RMs) mocknese die gedfrasie Betonfahdbahn
durch Wind und Sonnenstrahlong schnell ab
{Bitd &), anschliefend erfolgie jedoch cin Ener-
warteter Kilrecinbruch in Verbindung mir einem
Temperarurabfall in der Macht vor dem Einbau
auf -1 "C.

e vermeintlich begrenzte Lagerungedaver des
wndrirtelbar wvne gn'li.:l'zn::n Gummimodifi-
gicrten Tindemieels fithere auf Seften der Bau-
I.-l]'llEI"l'IlI'Jll.Inﬁ'Il.:l dem Entichlizes, bet ciner Liaft-
EEmperatar van ca. § *C und einer Fahrbahno-
berflichenremperatur des gefriseen Betons von
5 "C die SAMI-5chiche erote der virhermschen-
den unpirstigen bautechnischen Randbedin-
gungen cinzubaucn,

Drie GAMI-5chicht hafvcte Gherwicgend gur an
der wockenen mit Polymermedifizierter Bitu-
menemulsion angespriteten Betonunterlage,
kihlee infolge der geringen Temperatar der
Unterlage jedoch sehr schnell aus, so dass der
Feleraems fikr das .ﬁuﬂirﬁpﬂ-ﬂ.ﬂ Epli.itugl:rimp;
wir. Ungiinstig wirkee eich sudem cln partiell
groferer Abstand swischen Sprihfabrreng und
Splittstrever aus, =0 dazz der EPEL"I: trotr des
Abwalzens niche mehr vallstindig am Hinde-
mittel der SAMI-5chicht anhafrere. Aul cine
Aufnahme von bosem: Splitt wurde in dicsen
Bereachen verzichier.

Das aufgrund ungemigender Abtrocknung der
gefristen Betonoberflache in kleinen Teifberei-

chen (am Bauerde) .IEEd.EHbE SAMI-Bindemit-
tel wairde vor Jer ﬂhcr'luuung mit .ﬁ.:l:hl]t £r-
Am 26, Olctober 2009 erfolgte bel trockenem
Wetrer und Luftremperaturen zwischen ¥ und
12°C der Einbau der Asphalthinderschicht (ein
AC 16 BS mit Mexphalie 45 BM) Gher die
gesamte Fahrbahrbeeite bei ciner Einbautem-
pematur v 160 L.

Dias Gummimodifizierse Asphatibindermischin
ek sich trotz der geringen Einbautemperatancn
und geringen Luftremperaturen gt verarbeiten
und haftete nichs an den Mulden der Lieferfabr-
EEILZE [I’-‘ild i

hie relaniv nigdn_ge ."'n.:ph:lﬂ:mpﬂﬁ.ur reichie
trotedem aus, um den teilwelse losen Splitt und
das Rindemitted der SAMI-Schichr s weir
erwisinen, das durch die nachfalpenden Walz-
aberginge der erforderfiche Hafrverbund her-
gestellt wurde (Bild £).

Auch die Asphalthindenschicht wurde vor dom
Einbau der Splircmustizasphalrdeckschicht an-
gespritat. Der Einbau der Splinmastixasphale-
deckschicht (SWA 8 5 mit Mexphalie 45 RM)
konnte anschlicfend chae ersicheliche Schwie-
righeiten am 37, Oktober 2009 bei plederschlags-
frehem \l.in.d.ig:rn Wetter mat starker Bewidlkung
und Tageihdchsttemperaturen zwischen 8 und
12 *C durchgefishrt werden,

[es Einbau der Asphaledeck- ind -binderschich
mit kosventionsllem Polymermodifiziertem
Bindemittel im 2. Bauabschnirt erfolgte mit
glnem Abstand von ca. anem Jahe vom 130
Sepeember bis mam 1. Okiober 2000 Im Gegen-
satz zuin 1. Baushechrine warde die RAMI-
Schicht jedoch am 20, Okeober 2000 bet srocke-
pee=rms sl semmigem Wetter eingebaat, Hinsichr-
lich der Herstellung der Asphalsbinder- und
Splittmasticasphalvdeckschichs traren keing Pro-
bleme aud,

Untersuchungsergebnisse

Ergebnisse der Untersuchungen am Misch-
gut und an der fertigen Schicht

Im Rahraen der Konrrodlpriifungen warden zur
vergleichenden Betrachtung beider Bauabechmit-
ie neben den Untersuchungen am Mischgus ued
der fenigen Schicht gemdf der 2TV Asphale-
StB 07 auch Untersuchangen am Bindemittel
der SAMI-Schicht sowie Untersuchungen zum
Kileeverhalren der Asphaltdeck- und Asphale-
binderschicht durchgeRibre, Die Ergebaisse sind
in den Tabelben 1 und 2 aufgefahr,

Fir die w.rgl:i.:h:nden Lhttﬂ1uc|1urngcn des
Kilee- und Ermédungsverhaltens der Mischgue-
arten beider Bauabschnitte wirden fir die per-
formancensientierten Prifungen prismatische
Probekirper aus Asphaliprobeplatten gesiigt.
Dhese wurden mittels Wikseknoverdichrongs-
gerit ans zusdizlich an den Kontroflpriifiecllen
beim Einbau entnommenem Asphaltmischgue
hergeseells.

Zur Untersuchurg des Bindemineleinflusses auf
das Ermédungsverhalten und das Verhalten bei
Kilte war ¢ erforderlich, andere Einflusspara-
meter auf das Prifergebniz weitestgehend
sramimberen. Daher wurden zur Vﬂp;lr:'r:hhlrkl:i'l
der Ergebnisse beider Baushechnitee Probekir-
per mit dhalichen Hohlraumgehalven hergestelle,
Dese sollven such die Eigenschaften der fertigen
Asphaltsehicht und das zukdinfrige Yerhaleen des
eingebauten Asphalts reprisenticren.
Hinsichifich der Vergleichbarkeit der Untersu-
chungsergebnisse beider Baushschnitte ist dies
sawohl bei der Gegeniiberstelhung der Probekir-
per der Splittmasticasphaledeckschichs, abs such
bei der Asphalthinderschicht fiir die perfor-
mianceoricntierton Pritfangen gelungen,
Infolge der ungimstigen Witterungsbedingungen
betm Einbau und der geringeren Verdschtung

festige Schicht (8K} Mischgut (MPK) Prebakinpes (Kalesigunschoen)
ardichiurgagno Hoh Vesdichhungsgrod
[ed-2] %] [Vl %] [veod] [%]
15t 06 ISt S04 BT | SCLL 5t SOLL BT SO0l
SMABE 53 <50 gre Q7.0 8 25-30¢1 e W‘tﬂﬂiﬁ-ﬂ oo, i
&G 16 EE L % &5 0 e =970 19 | AD-45™ 13 ongostobt < 5.0 w2 7.0 |
Taabelle 1: Ergebmisse der Kontrollprifiengen wod der bergesicllien Probekgrper des Bauatschaists 1 (Fariante 1 it Guomimodif iziertem Bendemittel
Mexphalte 45 RAd)
Inrtige Schichd (BK) Blischgud (MPI) Brabakarper {Ketesigenschaften)
Werdichhargsgend Hohi Wordichhungsgrod
[VoL%] [%] [Veol-%] [vol-%) [%]
BT 5001 151 SOLL &7 SO L) L bl BOw
SMABS i % 50 e 970 33 25-30¢1 2‘.[! %50 100.8 =90
AC 16 BS e
a4 <&5m | 1028 7.0 &% 35-65:2 ongashiobl £ 59 =90
{i.loge)
:-IE 4 BE 58 £ #5100 1023 9.0 T4 35-65+2 &Y angitnbt < 50 100.2 2970
.W. | |

Tabelie 2: Erpebnine der Kontrollprifumgen und der bergesteliten Probekorper der Bawabsebiets 2 {Variante 2 Polymermodif izertes Bindemittel 10/40-

5 = Swnbref
20 |

asphalt



Erapichungs-punkt raficn alzilacha ROcksialung
] [*C] (1710 mm] (%)

BT SOLL BT H0LL 5T SOLL 15T SO
1. Bouobachnitt %

418 Y. - {5 = 15) 43 180 L] x&d

-Bouobschnitt

%mm 5 EY. -4 i-15 ol 40 - 10 7 r 10
(A0 100-H5A)

Tabelle 3: Ergebmisse der Bindemittelunterswchungen an dee SAMI-Sebiche (Anforderungen zum Brechpunks gews. Produbtdatenblart der Firma Sbell,

Seand Mai 2008 [9])

der Splimmastbasphadedeckschicht im 1. Bau-
abschnan (gummimodifiziert) kannen jedoch
mit den Unbersuchungen suim Kalte- and Ex-
miildungsverhalten our einschrinkend Rack-
schlisse filr cime prognostigents Daverhaftigheis
der cingebauten Asphalvschichien der bn sim
vorhandenen Gummimodifizierten .ﬁlpﬂﬂ]l:dnrl-
schiche perogen werden,

E:Edm.iu: der Ull‘lrl'ud'nm;:n an der
SAMI-Schiche

Im 1. Banabschsioe wuede als Bindeminel firdie
SAMI-5chichr das Gummimodifizierte Birumen
Mexphalte 45RMy und im 2. Bauabschmitt das
hachpolymermodifizicere Birumen 407 100-654

verwendet.

Bindemineluntersuchungen

Meben den Untersuchungen der sufgebrachien
Mi.-.ngen fiir E'FEI:t und Bindemittel wurde fikr
belde Banabschnline an j:'w:il':: eimer Probe an
e i e SAMI-Sebiche zism Einsare gekom-
mienen Irischen Bindemittel die herkdmmlichen
Hirumen ke anwarte unrerzachs und l.:rglzin:hmd
gegenibengestellt, Die Ergebnisse sind in Tabel-
le 3 aufgefizhrt.

Diie untersachien Proben desim 1. Bawabschnin
verwendeten Bindeminels Mexphalte 45 RMe
sawie des im 2. Bauabschnite cingesereten Ca-
;r-ip]ml.q: OPA l:dl:l.l' 100-63A ) r:n1rpn|1|:|u-n b dial
die Uberschreinang des Brechpunktes nach Fraall
den Anforderungen der Spezifikation der Her-
stellerfirma (Shell Binemen)

Der mim Zeitpankr der Untersuchungen der
Hindemitteleigenschalten far das Gummimodi-
fizierte Bindemittel vorGegende Anfondenangs-
wert Fiir den Brechpunke nach Feaafl (5 -157C,
gemil TL Bitamen StB=07 vergleichbar mir
eimem Srrafenbaubitumen 160231 oder cinem
Birusmen 4578050 - chemals PmB ASA) wurde
aktuell vom der Herstellerfirma sustickgencmmen
[7.8,49, 10].

Die Aussapefihigheit der Prifung des Brech-
punktes nach Fraalh leefery fibr dic Beareeibang
iles Kiilteverhaltens cines Gumminmodifizberien
Bingmsens i.rlfn]ge der im modifizrierien Bitumen
vorliegerklen nsche aifpeschlossensn Gummi-
partikel keine prizisen, wicderholbaren Ergeb-
pilsse, Der als Probekirper fungiererde dianne
Bindemirrelfilm wesst nichr an jeder Seelle die
gheiche Diicke auf. Dhe micht sufgeschlossenen
Caummipartikel kinnen als Starscellen witken,

die 20 Falsehben Rickschbissen auf das Kilever-
halten fishren, Ein Versagensbruch trire an der
Srelle des gq-ringuzn Q_uﬂﬁhniﬂi LmlHlil'l.qiE
von der Materialeipenschaft auf,

Das Verhalten bei tiefen Temperauren mit dem
Hiegd:ullmnrlunmnu {BBR) wurde om Rahinen
dicscr Erpeobungssrrecke nicht unternuche.
Vergleichende Ergebmisse aus anderen Bawne-
hizben bamsen jedoch auf eine hohe Kalreflexihi-
latit der verwendeten Produkie Shell Mexphal-
te BM sowsc Shell Mexphalie RM - schlicben
[16, 18]

Dhas Verkadven bel habsen Temperaturen Tisst sich
inshesondere durch die Sveafigheit bm Lynami-
wchen Scherrheometer (DS R ket 80 °C ermaneln,
]J_p,-;hu:-a:}gliu;-hg \ﬁgl:i.;l'u:n.d: Um:rmchunwm
wuarden im Rahmen dicser Erprobungsstrecke
micht du.n:hg;:ﬁihrl.

Poirive I::,'.fgq::hniug 'Iii:ﬂ:n hierzu Fir die Produk-
te Shell Mexphalte RM und Shell Mexphalte
RM+ jedoch aus anderen Untersuchisngsstrecken
wor [ 16, 18], Hierbss zeigte sich im Vergiesch des
Produktes Shell Mesphalt M mit dem Poly-
mermadifizierten Bindeomitte] 25/55=-35A eine
d.n:l.l.1l|r}|.¢f'|1urhgu1h|:i|: des Gummimodifzser-
ten Bmdeminels,

6.0
50 |

Zugfestigkeit
Zughestigeits-

Zugspannung o, [MFa]

Temperatur T [°C]

Kryogene Spannung

+ 3G

reserve ART)

Abbildwnyg 1: Exeoyplurische Dhierselleng dey aun dem aviaien Lugoerru

when ermaiftelfen Ferfaufon der Zugfersiphedt [ron), des im Abidoersucben

pewmersemen Fevlafes der kryopemen Spamnung (e i der davaus rerudtierenden Sugfestipheitrreserie (blin)

asphalt



Untersuchungen zam Hafrverhalren zwi-
schen Betan wd Asphali

Fiir die Bewertung der Erpebnisse der Hafteus-
festigloeit rwitchen Asphatt ond Heton unber
As |LH'rI'I|.||I."||b|E|’ SAMI- Bauweise exastienesn der
eeit keine Anfordesungen in den ZTV Asphale-
StB 07 und ZTV BEA-StB 09 Nach den Er-
fahrangen der PERBA GmbH [13] wude daher
[ =[] ."I.rlF{l-:'l,.’rq:lll"l!_[i'n'l;:'I Wi & I'I__'-l .“";.l'|r||'.|'I r'l'qlgl_'
legt. Diese Anfordening an dic Hafugfestigheit
entspricht der an eine [SE,

[Jie '||'H|.:|r.i| heernden 1 :1'|I:|'|"1i|:..':"|||.|'||.l‘|."|'| ..||_'| | lafr
sugfcstigheic beader Untersuchunsabschnitte
weigren, trote widriger Einbaubedingungen im
1, Bazakschnict 1 |1.I1..'u§l.rr|rr wwirschen (02 apwd
0.9 Nimm?®, wobel eine Bruchiliche hicchei
vomngig im Beton festeustellen war Im 2.
Baashechnict warde mit 04 Nimm® an diner
Emnahmestelle des vospepebene Anfordenangs
weert an dic Hafemgfestigheit nache emreiche. Aus
der Lage der BruchfAzche {95 % in der Beron-
] == |:?|F|_"| and s 5 % in qll_'r S-_l‘u-_hl Rreiee
{SAMI) und den netelormiy verluafenden feinen
Riszen innerball des Bohrkerns im Beson war
-|-|'~|||'|'.I]||.'|'.||L.'~|'. hierher [ 511 1|'Il,':"-\..|;_\.11| |,'.||_-.-\. ﬁrrmn
varlag. An dicser Entnabmestelle warden vor der
weiteren Uberbawurg beim Abfrisen der oheren
Fentimerer der alren Hq'l:n:-r'ul:-u,-r'rc.l-.-,;u:'u_:_q!:-r:i.ul.'l:

die Alkalikieselsiure geschidigten Bereiche ver-
renwtlich niche vollsthndiz entferne, Weitere Lin-
BErsiic |'||| ngcan. an :|r||;.4.—||.'.'| H'.rl.'ru |'_||‘H_'|! CIGG
ausreichende Haltzugfestighoent der eingebauten
SAMI-Schicht such im 2. Baushschnite bestiripg.

Erweiterte Untersuchungen
um Kaite- und
Ermldungsverhalten

Zur Beurteilung des Kilteverhaltens eines Gum-
mimoditizieren Bindemirels im Asphalt und
r'.'r ljll" Tl.'rH:.ch]'rll:J{ Ii‘lJllflIl.ll'_“ I'i'l'l |:-|.'||.|r||
Asphaltvarianten der Deck- und Binderschiche
heider Heuahschinabie wurden }fuﬂ- und Abxiihl

'I-".'lb-l.li'!il.' 'J;'Iull'l'- l,'\lrl‘i'u'.ll;:‘s...'l‘lnl: i'l'l}-."rkl:-'l’l‘lql’l"- |_"|-|_-r
Dieckackiche- und Binderschiehrearanten durch

gefithrt. Aus den Ergebmissen dieser beiden
Prisfwertahren wurde die Augfestigiositoreoerve
berechnet.

Hierza wurde rundchst mit Hilfe von einadalen
:l'l:l'ls'l'.'l"'\ulll'hrll dse ;{llg:l"«[i:{kl.‘l: der .’ﬂhl'hgu'!

varanica an prismatischen Probekorpern gem
prl3lM EN 1365746 bei vier verschicdencn
E'll'.llrl'lli‘i-l'ri.lurrll. [-25, -10, 5 und +30 L)
.|;-|-||-|i|;r|_-'||_ [j.ﬁ"ﬂ '\.r.|r|,l.|:|| ..Il-.- '!lr:x||"|.iI|h|.r|| |:'|'..'|

bekarper mit einer konstanten Zichygeschwin-
digkeit von 1 mm/min bei korstanter Priiftem-

EINBAU |

peratar axial auf Zug bis zum Bruch belasbet
Aus den Ergebnbssen der Brochspannung des
Logvernsches warde der Verlauf der Zugfestip
keit £ (T)in Abhangigkeit von der Temperatar
mit Hilfe einer kubischen Spline- Funkeion ap-
|'||l.'|!l.|1|'.|r|r.

Drer auws dem Abkiahlversuch, bei einer Abddikl-
rate von dT = =10 K/h, evhabiene Verlouf der
kryogenen ?.'.lg-.p:l-.l:-.::.g i'r. [T sowie die
Brochremperatur T, und die don erreichee
Bruchspannuang &, wurden hierbei als Ergebmis
gespeichert (Abbildung 1).

1-.|1-|-. 1|.r|::5|;|||:..||:||:-\.-;:|| :J.l:r :-;r:.ng:nrll :I‘I:||E=|]5-\.-||'.I|I.1'|
gen vermindert die Kapazitit des Asphalimasch-
grates Fiir die Aufnahme rositelicher mechanisch
Indu.-:i;'.":i_"r ;l':llpl,'!.lﬂrl:ll"lll_'rl'h.-\.l he, dlbe weaiileiben-
de Eup;l'chh!.'knl des ."'|.sp"|.||‘.n rodugiert sich
durch die kryogenen Spannungen bei der gege-
benen Tempersmie. bomit kann durch die Suh-
traktion dor kryogenen Spannungen von der
Lugfestigheit die materialspezifische Zugfestis-
keitsreserve in Ablingighet der Temperatur
Berechinet werden

Die Awswertung der Verlauiskurve der Eugies-
tigkeitsreserve Peigt, dass bej siner 1.p-=.ri fischen
Temperarur T (A8 1, Max} cine maxdmale Lug-
l'rslip:.‘q.-l:il::-rn-rn*r Aibe, Wlax [ WP ereeich wird,
[hese kann fur die vergleichende Bewrteilung

Unser Markenzeichen - die besten Kopfe!

Unsere Mitarbeiter machen den Unterschied. Nur durch sie
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maximale Zugfestigheitsreserve APy ...[MPa]

Abbildureg 3: Mivimale Zupfestipheitireserve der untersuchien Mischgutoarionien des
i wmd 3. Rauabsclhariter

I
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e — e —

Bruchtemperatur Tg['C]

Abbildung 1: hwmmw&rummdm Misshgusvarianten des I und 2. Bawabsdwistes

300,000
& 50000 e
200,000
150,000 -
1001 000 4 :
50000 R :
i

Ermidungsverhalten: Bruchlastwachselzahl Mg [/]

AC 16 B3 AC 8BS
1 0A0-G 54 Samobi Mipreaig 45 AM DMOLESA+Sascbd | Maphale 45 AM |
w

Abbildung 4: Vergleich der Bruchlantwechialeabl der wntersushten Mirchgutvarianten Setder
Bawabsehnitte
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unterschiedlicher Asphaltmischguvarianten als
Maresialkennwert zur Beschreibung des Verhal-
tens von Asphalt bei tiefen Temperaturen her-
angezogen werden, chenso wic die Brochtempe-
raner Ty, ['C].

Ergebnisse der Kiltcuntersuchungen

Der Vergleich heider Untersuchungsahschnite
weigre, dass sowohl der Asphalthinder als auch
der Splittmastizasphals beider Baushechnitte mit
Bruchtemperaturen vwin weniger als -3 Coond
it vergleachsweise babien Werten far die Sug-
festighitsreserve als qzut” zu hewerten sind
(Abbildungen 2 und 3). Die anhand der erreich-
ten Sugfestigheiten sowie den Werten der ma
ximalen Fugfestipheitsreserve ermittelie Resis-
teng gegen temperaturindusicne Rise kann
desnmach fizr Gebiete der Frmninwi.l:ku.l'lga-iﬂn:ﬁ
1 und 11 als auseeichend eingescharat werden.
Zur vergleichenden Beurrcilung der Mischgus-
varianien beider Unpersuchurgsabschnite in
Bezug anf die Ermildungshestandigkeit wurden
einaxiale Fug-Schwellvernache durchgefihrn.
Hierbei wird ein prismatischer Probekibrper In
Lingsrichtang mir cimer sinusfarmigen Zug-
spaninung bekastet, wobet als Unterspannung die
im Abkithtversuch jeweils ermireclee gemessene
kryogene Spannung angesetzt wurde, Auf dicse
Unterspannung warde fikr alle Zug-Schwellver-
suche esne 5inmfﬁrmi|.|;e schwellernsde, mechano-
gene Spannung von Ad = 1,6 MPa aufpescesr,
Die spannungsireie Kendinonierung des Probe-
kirpers vor Versuchsbeginn erfolgie bei giner
Tesmperamur von -5 "C.

Als Engebnisse des Fug-Schweliversachs wurden
die bis zum Zemeifen ertragene Bruchlastwech-
selzahl M, sowie der ans der Dehnungareakibon
am Versschsboginn (100, Lastwechsel) berech-
nete Steifigkritsmodul 5, urnd der Plasemwin-

kel p susgewertet,

FErgebnisse der Untersuchungen zum
'I":rrl.hdlprnrhluﬂ

Mir den erreichren Brachlastwec hselzahlen von
iiber Ny (T= <5 °C) = 300,000 kann die Dieck-
schichevariante SMA 8 5 mit dem Gumanimio-
difizlerren Birwmen Mexphalte 45 KM des 1.
Bauabschiires ali besonders ermidungsresis-
tent” eingestuft werden. Auch dic Asphalibinder-
Mischgwivariante AC 16 BS mat Gumimismeda-
ficeem Bitumen (Mexphalne 45 BEM) des 1.
Hauabschnittes weist bei ciner Priftemperatur
van =5 " mit liber 80000 ertragenen Lasowech-
seln eine guee”™ Ermdidungeresistens anf.

Im Vergleich dazu weisen die Untersuchungen
zurm Ermiidungsverhalten des 2, Bauabachniries
bm Hinbklick suf den worliegenden Erfalinargs-
hintergrund mir den Bruchlasrwechselzahlen bei
der Splittmastixasphalevasiante mit Polymermn-
difiziertem Bindemireel (1040654 + Sasobir)
grar = §a0.000 Bnschlazraecheeln eine befric-
digende” und bei der Asphaltbindervariante
unter Verwendung von Polymermeodifiziertem
Bindemittel: 10V40-654 + Sasobit mit = 13.000

asphalt



Brischlastwechseln eine nur assreichen
de” Mesistens ;Ll:'gl\.'."ul'.'lrl Esribdi ||5{-\.IH_'
ATEEPTRI |:.||.;‘I .|||I.I.l"||l|_|||q,||_;||lrlh::| dund 51

Fuzzmmenfassende Betrachiung

FATT I"'IH:-E wherdes Hl_"ﬂ.‘l_‘r:l_ ng der Besi-

gestellten Werte o den Kilte- und Er

|r||:dl;ng:-cip:-:n:-..lu1'.|.'r. =1 fesgzustellen,

dass ilie |;J".II'!|:|:'.|":'||:-|‘||1-|1"-;'.|i_“| -'|_l.|,|||4_':|:

des 1. Bauabachairttes gegeniiber den Po-

lymermodifizierten Asphalten des 2, Bai

abischnittes im Kileevessach

W sine erwas grofen: Duglestigheit,

W cane etwas grifene Zugfesriploeitoreses
e,

W aber eine cowas grifene Bruchtempe
rafii ubweisen.

I.:':I die '.I!:-EEl!‘\El!‘l!'!l.'li Heric hn.'II'IH_'“IlIIrI_'I:

edoch i:|'=;_l|l=u:|:l Jlll..'ll'.{"' l.'l:|:.;|q,'iq,|'.|l-_]-

fen MNiveau in einem ginstigen Bereich

wor wenager als -3 0 enpesiedelr sined,

kannen tendenssll den 'I"-|_|||'|.'||.'||r||]_:r'|-

sierten Msphalten etwas ganstigere Kil-

tecigenschaften mogewiesen wesden

Dz Ermiduengshesmimlzeken dor Gum-

|'.||:|'.-c:|':|'.-|.rl;|Irr| "'|_5.|_|||_||;.\_' 15t erhet

beiser als die der Palymermodifizierren

Asnhalte

INe Baichbsrver bselzahl _"'-'"II.\_h:-\. {5 -

iifnedafizierten Asphalies ist pegeniber
I\.II\.' I I"'\ll'ln'!'.ll\.'fll":l'\l-\.l ifiEice 1&4i ."'. ,|1|'\-.|,|'
L IA0-65A « Sasobir)des 2. Bamabschnit-
tez beim Asphalthinder om mehs als das
Sechsfache und beim Saliremastiy asphalr
der [ deckschiche [ST3] ||'r||'_ J.Il- .;]]I- :r':u. -
LE T 1|r_ :.:HI::‘-I_'.'

DMe schlechteren Eigenschafien der
."lli:-\.'hjfl.lr\".l:|.t||'!r|n.||_'- I Bagabscbinietes
sind jedech nicht ausschlicilich der Ver-
wenlung des Polymermodifizieren i
dearuittels .|'|J:I'|I$-'!":I:'||'\-r.'|. '\-.||'.L||_'r|'. 'q_'u__|
rieren aich aus der Zugabe von Wachsen
{Samabit ), dse neben einer hiheren Stand
|‘."-Ii',:3hilr il:lf-\.ll.'h such elne .-'||-\..|I|':||_|'-'

l'l‘l'll'.l'!'.'l'_{l"l"i’l II-I':"'\.!'TIHIII:l;_'-_II"- ll."}':hll'

tee bewarken,

fusammenfassung und
Schiussfolgerungen

In der Lireranar wied dis ."lll'ni:lgl":'l.l'lu
EINES :':\-|1J::I'I'.'la.|||'\-||I|r|||_'|'.-\. il l:: I i
ihren Eigenschafien als vergleichbar mis
|'n|:. mermodifiziertemn Bimen a.llgﬂ.—_g;:'
beert :-II _1.'!:

Dhe CGrebramchscipenschaften von Bitamen
tznd Asphatt verindemn sich in AbhEngig-
keeht v dew € ::II.'II'":I{:Illul:\_III.‘ e I-;;ul:
Meben einer verbosserten YWiirmestand-
Pestigheit hat die Zugabe von Gummi mem
Binemen such ein verbessesies ™ |.'i-|'1|_-| 11
T aturverhalien und demaud -|p_c ne
verlingerte Mutmangsdauer wur Folge [2]
e den Ll mbers |'||.-'|u|.-|| HE]] :‘t.-ll.l"'lr|: |_|.-|
Erprobungssteecke vairden machfalgende
Feststellungen gemacht.

L IZi-.'Hrnull'u-rnrr“II-_l';.-; der b Bahmen
Wi H.l:-'ll||||=;||||1||'|!_l|_'|'.|.|||_! 11.1_'|:|_'r|;_||'|r-:_'| .
den Untersachangen ermistelten Ergeh

nisse unter verwendung des Gn
difzsieren ]LI'II'!I.'IIII'.!I'I'H. :'«Iflz |,l|::|: -I-'S
B (1. BAY und des Polymermodifizier-
ten Bindemittels 10040-65A unter Ver

WEFH

M Ym Wachs :F‘-.le'hll" m 3 |:|..|||
abachnitt hat gk, dass der Gummi-
modifizierte Asphalt gegeniiber dem min

P i l\:l'lll:n'll'lll'lrl'll 11:.-..'!.;:“ '-r-q,ll .'|_'|||_- I||_||-
vrppsd

Meben eimer vergleichbar guien Kalnefle-
xibilitat keainte ein deatlich Iqul-l_'lf'\-\. Er

mikdsingsverhalten des Gummamedifi-
zierten Asphalies insbesordere der SMA-
Ideckschicht _|:|.':_'|:"I'||||'\-:'r der Varkange il
F"lll“ .'“|:|II.;-.I I\.v.|'|:||;r|

Hinsichafich der Bewertung der Verfor-
II'|:II'||_"\.-'.'\I|"-”.nn.il;{lltl'l'. bes Wirme wusden
I{tu e ks die ]:r"-':l,llllll.|'£;‘l' :‘|:||;||,: L

henden Ulntersschungen durchgetahrt.

Ermidungsverhalten: Steifigkeitsmodul S, [MFPa) |

et e
ALk
1 G
14 e
17000
10530
[0 ]
15500
15080 ¢
14 S0 =
4 050 #
12500

S (WP E]

S S M —-—

DM AL 18 BE

ShA 58 B, 45

RO L i% AN ARG b = Saraning kesprane 45 AW
Mz hgubva riandn _
2 Bmislsriinh

Abdildvng 5; Fergleich der Sreifipbeitrmodule der urterivelten Mischgprroarianten bei

drr Bawabrohmitte

asphalt

* fur die
wng und d

P |

~—mgamp 0

o

T



v | EINBAU

Der Verghtich der im Zuge der Erprifungen  Lit@ratur

am Mischput vorgenommenen Untersuchung

aur Spurbildung 2eigt jodoch ki beiden Misch=  [1] Genan: Eine neoe Generation von Polymermedits
gutarten vesgleichbare Ergebmisse, sicreem rumen sl Asghale, Infrreasiosmbmechine
Die Auswertang des Griffighritsmesung in 20010 seen Prodeio Roads der Firma Ceenan, 2000
ermiglichte sufgrund des grofien zeithichen Ab- - [2] Hechit Gummimodifirierses Raturen: cine
seandes der Fertigstellung beider Bambschniere  Kompoaenos im Gieiemitepsem, sxphale, Fleft 0152011,
keinen dirckeen Vergleich der Griffigheit beider  5.21:22

FakirbahnoberAichen, Die Griffigket des im 1. [3] Emimioasieudie Asphals mil JHosds* der FARES
Baisabechnitt mit Mesphabie 45 BM konzipier-  Forscdbang-£ sl i Awalytik wrcd Bewermang von
ten Splitmasticasphaltes ist cin Jahr nach Yer-  Stoffibergingen 2006, A dor Firma Dheguma
kehrsfreigabe als sehr hoch eimruschireen. Sig 4] Beer, Dhamm, Denck, OThmen, Riebewhl, Sadeu-

int picht wesentlich geringer als die im 2. Baw-  lewslon Asphats aud der Basis vom Gummimodifiaierics
abschrite, im Bahmen der Kontrollprifung (ca.  Bitumen auf der Glabimer Landstnile = Hamberg.
A Whochen nach Yeskehrsheigabe) pemessene Girade wssad Aurchahn, Helft 0070000, 5. 512531
Griffighsit. [5] Oberize Babehiode im Brperischen Suuteminite
Resubtierend sus den Ergebnissen der Untersia=  rinm des Inneroe: TL RmB-5ei by = Teehnische
chungen kann susammenfassend festgestellt  Liferbedigungen fr Gummimoddfiarre Biumen,
weniden, dass sich dic in der Licerwtur beschrie-  Ausgabe 2010

benen positiven Eigenschaften des Gummima-  [5] PGSV TL Birumen-5elk 07 = Technische Licforis-
difizierten Asphaltes im Zuge des Einbags —trotz dingungen flir Saraficnbaakizamen unid pelrauchsfenige
whdsiger Witterungsbedingungen — aufgrand der  Polymermodifiziens Bindermittel, Asgibe 2007
Untersuchungen im Rahmen der Kontrollprik- 7] Shelt Produkidicenblan ram Prodelis Shell
fungen und der erweiterten Prifungen zum  Mexphale 43 R, Srasd MNow H008

Kilte- und Ermiidungsverhalten bestitigt haben, (8] Shell: Produiduenbilars sum Produla Shell
Langzeithenbachtungen dieser Untersuchungs-  Mexphabe 45 R, Srand Juli 2085

strecke werden zeigen, inwiefern sich die an  [¥] Shell: Produladstonblasn mim Prodhuks 383
Probekiepern im Labor ermittelten Ergebnisse  Mexphalic 45 RM, Seandl Mai 2008

thewsere Ermidungsbestindigheit und besseres  [10] Shelk Proculod arendbdast mum Presliakir Shall
Kalteverhalten) anf die Praxis Gherragen lassen,  Meaphale 45 RM-, Stand Apeil 2019

Drabeci it jedoch auch der Einibass der Uber- 1] Deguaa: Gummimatsheiener Bmmmen Siriflen-
schreitung der Hohlbraamgehalte der Asphale-  belag dow Diegeias MG, 40474 Drimcddord,

deck- und ~binderschicht auf die Verformungs-  DESYRI4ETT 02.03 2006, EP-Vestffesthelhegs-
bestindigheit des Gummimodifizierten Asphal-  nummer. Q00CFIS161 in Tarpiwewrw, it -de.

1es 7u beachten. com/ TOE0GOZDEAYFI46ET T hiel

Die Erfahrungen der L. 339 haben chenfalls (12} Modifizieste Beramen/ Bivamesanreen, in hizps
grzeigt, dass bm Rahmer von Ermcuerungsmafh=  wonichimmen-gevicin.de M eddimiorie Bitumien ol
pahmen bei des l'l'h;ll:l:uun.g peschisdagrer Fahe- (03] Grofhans, T and Tuckaerschbe, A Hahemparcn-
bahmoberflachen bemaderes Augenmerk aufeing  de Uberbauung von Beroofabrbahnen mic Hilfe der
fachgerechite Ausfibirung zu legen ist. SAMI- Bauwrise, Zeimebaifi: Strafie und Amwbahn,
Fiir die Ubertragung prognostizicrrer Engebnis-  Hieft 00/2008, 8135-146

sc sus dem Labor i die Praxisund dic Bewertung  [14] Grofbars, D, Reralaff, E, und Spoenberger, K.
der Dauerhaftigkeit neuer Bauweisen sind hier-  Praiserpoobung von Wilsasphaioen [E%EA und As-

zu dic vorhandenen Finbaubedingungen sowie  phalthinder) mit verbemester Verdichroarksit i der
die sachgerechte Vorbereitang der vorhandenen Srraflercrialeeng [SAM]-Pauweise], Bruibe und Aute
Unterlage entscheidend. bahn, Heft 403, 5 200 - X19

[45]) Grrukhans, D; Schwiibe, F Die Armerndusy einer
SAMI-Schicht mar hishemparcnden Lhmerbauung ciner
Herensrrafte i Schwedh, Penschrift: Bitumen, 195,
Helz 4 5151

[16] Abnchlusbericht m den Kontellprifosgem BAB
24, Prilfbariche-Nes 1ixoh A0 der Firea PERN
Gmhll, Exprobungmtrocke i Hahmen des Foe-
schurgepeopeine Letwer Verkels 3° uncer 'I-'rrllr:u.b.ﬂﬁ
verschiedener lirssbadernder Hawenien

[17] Fuchs: Gummissdifigiester Asphal sue Lirmes-
dusiching, Qirifle und Autelaling Hefr 172011, 5. h6-28
{18) Mrutag, | BESTLAB Prifinaine fie Srases
thaanofie dor Begiickes Unbverisit Whsppernl
Liehrascineigenschaften vun gummimadifirisren
Asphalsen, Veeteag am F5.08 2008 bei den 5. |=ter=atio-
saban Verlockewtagen in Yuppertal in banpofes
nerise b unl-mmprrhl.-d-:lﬁ-rﬂ-"'-'nrmrgnm*-
Parutay plif

[19] Gomihans, [3.: Méglichkeimen iler Verbewerung
YL QI.IIJ"H red Veraibeietarkeir von [-IIEI.I-‘MW'I'
hin Hurch !Liﬁdlﬁmwn;.ﬂuuﬁdmk aun nER

- Dhie Schwemrer H-:l.nn:lh.l-lll'lﬂl'.l’lulﬂ.lh! AR

§20] Uniersachungpbericht vum BY: L 339, Neser
Hanowes Weg, Dokementation dar Exneurresgonafi-
ruhme, Priforicke-Ma: 10004 11 der Firma PEBA
Cinbikl

[28] Sehmidr, s [har Grurmeri-Beraman ~Machungzn
Hiambreg, Feiswchaiin Bimamm {Asbicl, 1953, Helt 6, 5
135-1349

Anschrifien der Verfasser:

[:Iip'l.-lnp;. Samilra Kaden

PEBA Privfinstitug fisr Baustoffe Gmbll
Elopemicker [andstrafie 250

12437 Beclin

asphaln@peba.de

Dipl.-Ing. Perer iittmann

Ansorge & Partner

Frankfurter Ingenseurconsult Gesellschaft mbH
Leipziger Strafie 32

15232 Frankfurt {Chder)

ansorge. partner@ arcorde

» Varbessenung der Tieflemperatur-Eigenschaften

STORELASTIC - Ein Produkt - Einfaches Handling - Vietache Wirkung! |

STORIMPER hm-und Expart GmbH

Miederlagsung Glindi Mederassung Lichtanstsin
Poststrale 1, 21508 Glinde Am Eichermwald 13, 08350 Lichbenstein
Tek: +49 {0) 4054 22 63 03-20 Tel: +49 (0} 3720492 92.91
g.risbesetd@stonmpsedde . nopwerBetnrimpen. o

STORELASTIC - Die wirtschaftliche Herstellung von gummimodifiziertem Asphait
» EINFACHES HANDLING an der Mischanlage: exakte Zugaba von STORELASTIC in jede Mischguicharge direkl liber die Fullerwaage

b Gummirnedifizienies Mischgut - Just in time = Entfal von sonst natwendigen Reifioeilen durch vorakivientes STORELASTIC Additiv

# Reduziensy der Misch- und Einbautemperatur um s zu BP0 bei gleicher Verdichibarken gegeniiber herkimmilchem gummimadifizieden Asphatt
W Verbessenung der Hafung an den Gesteinskirnungen, der Standieatighait und sine Vermindarung der Aoligerduscha

# Reaktivierung von cxidierten und gealterten Bindemitieln bei der Wiedenersendung von Ausbauasphalt
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