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Aufiretende Mangel bei Kontrollpriifungen

Untersuchungen an Splittmastixas-
phaltdeckschichten SMA 8 S

Dieter GroBhans und Sandra Kaden, Berlin

Fiar die Herstellung standfoster Verkelrsila-
chenbefestigungen hoch belasteter Deck-
schichtbelige werden vorwiegend Spliftmas-
tizasphalie cingeseted, D haben gegeniber
Asphaltbetombeckschichien den Vorieil einer
hiheren Verformungsbestindighkeit bei binge-
rer Mutzungsdaser, [m falgenden Beitrag wer-
den Ergebnisse van Kontrollpridhungen inner-
halb cines 13jahrigen Bemmchingszeitraumes

dargestellr.

Mach den RPE Stra 01, Anhang 10 [1] werden
fidr hohe Verkehmsheansprichungen auf Aufier-
artsarralien Anhalewere sur Abschiatung ides
Zeitraums wwischen dem Meubau bow, der legz-
fen Emnu.:run; und dem Eirgrﬁfxt'lr[ﬂ.mk: Fuar
Asphaltherndeckschichren von 12 Jahsen und
fikr Splirtmastixasphattdecksehichben von bis zu
16 Jahren angegeben,

IJie Daverbafrighesic und Verformuengsbestin-
digheir cimer Asphaltdecksehicht werden malk-
geblich durch den Hohfrmumgehalt im. einge-
bauten Zostand becinfhesst. Bei der Auswertung
der im Hahmen von Renrollprkfangen eebalee-
nen Ergebnisse stellie die Peba Prafimsticut Gie
Baustofle GmbH in Berlin bereits im [ahe 20032
in den Lindern Bedin und Brandenburg fesr,
ikass bnehesondens bei Splirtmasioasphalibeligen
SMA (V8 5 (pou: 85) die Vorgaben der 2TV
."ull'lh:]l:-ﬁlE n Hal'i]m.lrn#-!uhu am Marshall-
ok rper und n der ferigen Sehiche vielFich
nicht cirgehalten wurden.

Beim Sphrmastizasphalt 0711 5 traren diese
Probleme in wesentlich geringerem Umfang auf
]}ajrdu{h der Ep!i::mns:i:ﬂsphﬂr [HE] Sgcgr.'n-
iher demn SMMA W11 8 {mew: 115) Varmedle im
Hinbfick auf Griffigheit und Linmminderung
:u.'ﬁ.wisr,HFn'lp;ren von der Pebha GmbH pezielt
Untersuchungen, um die Ursachen erhihies
Hohlrumgehalve fostzustellen. Mit Unversiat-
sung des Landeshetriches fiir Strafenwesen
Branderbarg warden hierza umfangreiche Un-
tersuchungen durchgefiahre.

In einem ersten Schritt sind dabei dic durch die
Peba GmbH im Bahmen von Kentrollprifurgen
am SMA A 5 in den Lindem Berfin und Bran-
denburg erhaltenen Untersuchungpsergebnisie
-rlrrjil'm: 1999 his 24 ::uurnmnp_;e—.wel:lt ard
statistisch amspewertct worden, [lierbel warnden
dae jesarcids giibingen Repelwerke [2 bis 7] beriek-
sichtigt und die Verinderungen der Anforde-
rungawerte und deren Auswitlungen suf die
Beonerollpridfegebnise aufpezeymn

In Fortsetrung der Untersachangen der Dip-
lomarbeis wurde die Entwicklung der Kontral-
prifergchaisse bis pam Jahe 2001 weirer aknsa-
lissert. Diie Ergebmnisse der Auswertungen dieses
insgesamt 13jaheigen Betrachtungszeitraumes
{1539 bis 2011} werden im Folgenden wusam-
menfassend vorgestell,

Fur Fﬂl:rtc'l]un.g. imwicbern sich ecin erhishier
Huohdraumgehalt im Einbawmsmnd negativ sud’
die Gebraschsdauer des SWUA -Belapes auswicke,
wurden weiterfibirend Strecken mit unterschied-

lchem Einbauhahirsnmgebalt und unterschied-
lich ll.nger Hmump:l:u:rms.gmﬁmt,uu]?ﬁm
und himsichelich thres Langzeitverhalrens be-
wertel. Dhe Erp;\:brl.lw.' dieser Un!trsl.n{'ilu.u.grn
werden in einer der folgenden Ausgaben der
wsphalt verdffantliche,

Statistische Auswertung
Kontroliprafungen

Wan

Dhe statistische Awswertung der Kontrallpral-
ergebnisse erfolgte unter Bericksichtigung des
rum jeweiligen Prifecipunks glligen Hegel-
werkes und unterghicdert sich in die Auswernang
der Mischgutkenngrien und die Kenngrifen
dlar i':rlig«r.-n Schiche, wealche rurhinagcn.d |-
schricben wenlen, Die Stichpeobe einer Mess-
reilve umfasse dabei jeweils den Ulndersuchungs-
weitraum gines Kalenderjabres und besteht aus
18 bz 127 (duschechnimiich 54) Emzelweren,
Mit der Einfihrang von ZTV und TL Asphals-
St 07 zum 1. Januar 209 warde far die
Anpassung ven MNeuveririgen eine geserzlich
genchmigre Ubergangsfrist bis gurm 3. Mirz
2009 cingeriumt sowie die Mutzung Lalves®
Verragsgrundlagen fir die Ausfihrong von
bereins bespehenden Bawverisigen gestarer, Figr
das Kalenderjabr 2008 entstand hierdurch cine
nur ::hrﬁ:ﬁnge Datenbasis der _H:ur:m.i.ge'.
Auss diesem Grund erfolgre filr das Jahe 2009
keine ."'nu;htrlung azch den ZTV ."uphl.h!- siB
i
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Abbildwng 1: fabresmitiotuoerte don Bindemisselprbaltes im

SMA § 5-Mischgue
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Abbildwng 2: Prazensuale Fertethong der Einzelwerte des
Bindemittelgebaltes im SMA § §-Mischyur
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Der Bewertung der emzelnen Prighergebnisse der
Eemtroflprafungen wurden, sthweichend von den
'|'|‘.':1!JiL|||'|'|:"'I: iif":ll'l:“.lj_'l'l'., die Toleranren des
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Abbildung 4: Prazentuale Frteilung der Etmzelwerde des Anteile der

grodem Lertrinskarmung im SALS 8 8 Michgut

Vereimfachungsgrimden sowie zur besseren Yer-

gleichbarkeit der Untersuchungsstrecken gewihilr.

Beelm |5|1||‘||"'|r||!'!|.‘:"_§|'h1.|r |"||y.l'||"'|": warh -:!nr.n
keine sennensworten Abweschungen, da dic
untersuchten Efgnungs- baw. Erstprizfungen
|:|'|||:.Ir'.|l::'||'~| den Mindestwerten des il_'“'l'lL'h glli
I"I"*-"“I Hl:lr\.-.—_"wn |-,|_' |_'r||-||;-:_|. |:|_'||

STARTEN SIE VON DER POLE POSITION

Ergebnisse der
Mischgufzusammensetzung

Machfolgend siod die Exgebnisse der untersuch-
ten Mischgutkenngridien und Kenngriden der
I-l:'r'.te;l'll !':-\.'.!I'.-\.'.HE Frintl .||_'|'. ."'|||l'|'||'-\.||_'r|'.||g'. urid
Tederanebereichen der gum Untersuchungreeit-

Mach erfolgreicher Einflihrung der neuen Kettenfertiger, stellen wir nun
die brandneuesn Dynapac Radfertiger vor! Flr schnelle Baustellenwech-
sel auf eigener Achse, beste Traktion und hervarragende Einbauergeb-
nisse. Erleben Sie den Unterschied, der Sie schnell in die Pale Position

Bringt.

DyvhNAapac

www dynapac.com Part of the Aflas Copoo Group
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Abbildung 5: Jabresmitichoerie des Hoblraumpebaltes am

Marabeliprobetorper fm SMA § 5-Misehpwr

punkt jeweils miltigen Regelwerke dasgestedlc
und erbiavert.

Bindemirtelgehalt
In den TV Asphakt-5tB warde im Bereach-

tungeeitraurn 1999 bis 2009 ein Mindesthin-
demittelgehalt von B = 7.0 M.-% fur dic
Erstellung von Eignungs- bew, Erstprifungen
vosgegeben, Mit Einfibeung der ZTV Asphal-
St 07 im Jahr 2009 erfolgte cine Erhohung auf
B, =7.2M.-% (Abbildung 1, grin markierter
Aviferderaigibeneich)],

Zum Vergleich der ermittelten Bindemietelge-
halte mit den Vorgaben der ZTV Asphalt-5¢B
wigel in dier Abbiklung 1 neben dem Mindest-
bindemiticlgehale awch die bm Rahmen v
Kantrallprifungen maximal zulissige Unter-
schreinang (Einzelwertfordenang: -0,5 M, -%, rat
markicrier Berebch] angegeben.

Irnerhalb des 135ihrigen Betrichbangpseeitraumes
it trote des \!‘Eilslh!l’!d. Ei-uic}ﬁl:ib-:rbd::n An-
forderungrwertes eine sretige Zunshme der im
jeweiligen Jahs efmittelien mattleren Bindemis-
telehalte im Mischgut feststelfhar. Wahrend
sich noch s Beginn des Betrachnangszeitraomes
{1999 ard 20081 bei den Kenrallprafangen der
iiberwicgende Anteil der am Mischgut unter-
suchren Bindemirelgehalte (~ 68 %) imunteren
Toleranebercich (6,5 bas 7.0 M.-%) befunden
hat, sind dies im Jabr 200% nur noch - 431 %
{Abbildung 2). Dier durch das Regebwerk vorge-
gebene Anforderengawernt (B = 7,0 M.-%)
wurde i Miteel ab dem Jahs 3003 erveacht
Mit Einfihrung der ZTV Asphale-5eB 07 ist
rusiachst cin spromghafier Abfall des Anceils der
Messwerte b Anforderingiberesch (von 56 %
in 2009 guf 22 9 % = 2010} Festnastellen, Iaes
resulriert 'Iu.upmi'.n:hli:h gus der ."..ﬂ.hn'bi.mg de=
Anferdensngawertes fir den Mindssibindemiz-
telgehalt von 7.0 M=% auf 7.2 M.-%. In der
Gesamtbetrachtung der Entwicklung des mite-
leren E-?lrhil:mim:!g&n]m L-H_||:I:t|:-|:|1 auch in X110
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Abbildwng 6: Prozentuals Verteihong der Eiszelwerte dei

Hoblranmgebalter am Marshallprobebirper im SMA 8 §-Mischgut

and 2011 ein tendenzieller Ansticg des Binde-
enartelgehaltes den Anforderungen des Regel-
werks fdpend festzustellen,

Cresteinskimmung

Bei den im Rahmen der susgewerteren Kon-
tredlprifungen verwendeten Gesteinskimungen
handelt es sich, mit Augnahme der Mitverwen-
dung von Auihellersplic Lysit bei nar wenigen
Bawvorhaben, susschlieflich um mche hafrkeia-
schie Gesteine (Graowacke),

Fisr die Kenzeption dichterer Deckzchichibela-
ge wurde i Verlaal des Berrachmingszeisrawmss
infodge der schritbweisen Abseakung dos unteren
Crrerrwertes der Anteil der groben Gesteinskir-
g vors 73 bis 80 M.-% (XTV Asphalr-5c8
54798 in 1999) auf 70 bes 80 M=% (ZTV As-
phalt-5¢B 07 in 2011} erhht and somit auch
die :“lmigg $i'rlu1nwrih=:|.=r5&thli.ni.: wlgrﬁrﬂ.eﬂ,
[ Abbildung 3, grin markicree Bereich),

Die im Rahmen dieser Untersachungen vorlic-
E:Hdm Dsien weisan im gesamten BE'I!'I:I1!‘LI.I1£‘I-
geitraum im Mined Splingehalee von 72,3 M.-%
mif, ohine erkennbare tenderiaelle Verkndamungen,
T35e Mehreehl der untersuchiten Einzelwerte l:g
damin 7u Beginn des Berrachnengszeitraumes,
bezogen aul das @i dicsem Zelepunlky pllolgs
Regetwerk innerhalb des unteren Toleranaberne-
chs (67 bas 75 W.-30), (Abbildung 4, rotr mar-
kiereer Beneich).

Drurch die Herabsetoung des unteren Grenswer-
Les ::'Eﬂ:'r sich Fiir den Antedl der gmbﬂ'l. Ge-
seinskdenung cine Vergralerung der nalissigen
Spannweite suf 70 bis 30 M. 4. Damit har sich,
phne dewifiche 'i":l.imieﬂmg des ].a]u‘:uu.itl:d-
WEFEE IR 'l.l'cm'hieh!mgdu Anrails d.er_gmlmn
Cesteinskimung in den Anfordenangsbereich
vellzogen.

Wiihrend der Anteil der groben Gesteinskiemung,
der den Anforderangsbereich enfiglly, in 1999 nur
bea 10,7 % lag, sind es damie zum Ende des
Betrachnumgszeitraums 2011 bereits 73,8 %,

Amch im Beresch des Fallemgehaltes segen sich
im gesamien Betrachtungszeitraum trote der
Anderungen des Grenrwertes keine nennens-
werten Verindemumgen in den Konwallpriler-
gebnissen. Die Jabresmistelwerte sowie die tber-
wicgende Anzahl der Einzelwerse befinden sich
im gesamten Berrschrungrecitraam min i M, bed
12,0 M.-% innerhalb des jewrils giltigen An-
Eprd.ﬂunghnﬂ:il:hﬂ und un!:r]'u-g:rl keinen
reideniellen Verinderungen,

Hohlraumgehalt am Marchallprobekirper
Im Berrachnungszeicrsum owischen 1999 und
2004 wear, entspoeche i dem glhltgen Regelwerk
[#] unad [5], fiir den Hohlraumgehat am Mar-
shalipeothekirper ein Anforderangswert von 3,0
s 4,0 Vod.-% mit clpem Toleranzhereich von
+1,5 Val.-9% festgelegt. Mit Einfishrang der ZTV
A.-rph:]l-stﬂ 07 wurden die .ﬂuﬁmﬂﬂunﬁnu an
den Hohlraumgehalt verschirdt, Der Anforde-
rungsbercich wurde aufl 2,5 his 30 Val.-% pe-
duriert und der Toleranebereich sasdrdich auf’
+1,0 eingeengt [."-'u,i:l-hildunp; 5}

Die Erpebalsse der Konerollprifungen seigen,
der Entwickluny des Bindemattelgehalves und
der Fisamme des Asphalemischyutes
(KormgriBerverneilung) folgend, im Verlauf des
gesameen Untersuchungssartranmes s deut=
licher Abfall des sich anfinglich iiberwiegend
im cheren Toleranzbeseich befindlichen Hahl-
raumgehabies am Marshallprobekitrper.

Dier am MPE ermittelte mittlere Hohbraumgge-
hali befimdet sboh ma E:ﬁinn des Hﬂﬂch‘b.m;:-
zeitraumes (1999 min V, o = 5,29 Vol -% im
oberen Toleransbereich (4,015 Vol -% = 5.5
Val_-w4).

Zaa ddiesem Zeirpanks dberschreiten 786 % aller
Messwerte den im Regelwerk festpelegren Girene-
wert van 4,0 Vil % Davon liegen 32,1 % Gher-
dies auBerhalb des oheren Toleranzhereiches van
maxicnal 5,5 Wil -5,

asphalt
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Im Lanfe des Betrachmngszeitraames hat sich cine Entwicklung hin our VM STARKER BaS 'ﬂi
Konzipierung von Mischjpst mit ndedrigeren Hohlraumgehalten vallzogen,
#0 dass erstmals sb dem Jahe 2008 der Anforderungswerr (berwicgend
und auch im Jahresminelwer ervcicht wirde,
e Betrachmung der Ergebinisse in 2011 zeigt, vergleschend mit den Er-
gebaissen aus 1999, eine Redurierung des Anteils » 4,0 Vol,-% (Abbildung
B, arange Linie) von 78,6 % suf 19,1 % der antersuchien Messwerte,
Calebchzelzig tsr der Anteil der Messwerte tm Anforderungewert ewischen
3.0 s 4,0 Val <% {ﬂb'l}i]lfunp[ f, gﬂlﬂ: Limée} van 14,3 % {sm Jnhr 199
auf 44 % (im Jahr 20040 AREEStiEgen,
Dlie nach 2009 ermaneire Verringening des Anteils der Messwerte in
Antforderungsbereich ist auf die mit der TL Asphale-5¢B 07 wrgenom-
mene Yerringerung des Anforderungswernes an den Hohlraumpgehalt von
3,0 bis-4,0 Vol -% aul 2,5 bis 3,0 Vol -% surickasfibren. Wenngleich sich
iz Mehreahl der Einzelwente sam Untersuchungszeitpunks 2001072011
witder im oberen Toderanzbereich des Anfordemangrwenes befinder, ist
auch mit Einfilhrung des neven Regelwerkes weiteshin in positiver Trend
im Hinblick suf die Koreeption hoblrawmarmer Belige festrustellen.
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9

o
x

Ergebnisse an der fertigen Schicht

Hehlrswimpeliale am Bohrkern
Im Feitraum owiechen 199 wnd 2004 bagen dic im Rahmen von Kon-

erollpridfungen ermitrelten mictleren Hohibraumpehalte am Bohkern mit
6,1 bis 7,7 Vol.-% gencrell oberhall des ."knfnldmmp'l.mrbu von £ G0
Vol-% (Abbildung 7).

Analog dem Abfall des Hohlrsumgebaltes am Marshallprobekioper
wurde auch filr den Hohdraumgehabt am Bohrkern innechalb des Betrach-
rusngeecitraumes ein sbotiger Abfll festgestellt, Der Anceil zu hohlraum-
reicher Asphaltdeckschichten reduziene sich damir, so dass ab 2005 der
Anforderungswerr der ZTV Asphaly-508 H von 6,0 Vil.-% im Mirrel
ermeichy warde,

Teate dieser stetigen pmil:il.-:n.']'r:rhd:n: E6L WOMT Heginn des Flemdifungn—
zeitraumes der prozenmueale Ansell der Werte » 8,0 Vol -3 von 50% [1999)
bawe, 80,8 W (20000 nack ]'."I-Ilﬂl.'rtn fam 2001) rwar echeblich auf 15,1 %
grsunken, berogen wuf den aktuell paltigen Grenowert von < 5,0 Val.-%
betrigt der Anteil der Grepmwertiberschreitangen baw, nichr regelkonform
ausgefithrien Baumafinahmen in 2011 jedoch noch 192 %, Die Areahl
der unzulissigen Abweichungen vom Regebwerk ist damit immer noch 2
hadh

Geemath den im Land Berlin gelrenden Ausfihrungsvorschriften zu §7 des
Berdiner Mtrafengeserses [B] und mit der Einfihrung bautechnischer
Regelungen fiar das Straferwesen in Brandenbusg - Runderlass des MIR,
Abt. 4, Nr. 25/2008 [9] werden die (Therschreirungen des Hohlraumge-
baltes seit 2009 je nach Hihe unterschiedlich geahndet. Bei Uberscharei-
eiigen des Hohlraumgehalbes bis wu 2 Val -8 kinpen fiir den betroffenen
Bereich eine 1|-r|:r|i|:|3|:nu1g; der ﬂmﬁhrl-ei.mmyﬁ*i:: oHier Abvwl.l,m-
gen (analog ZTV LW-5:B) peltend gemacht werden. Bei Uberschreitiun-
gen von » 10 Vol-% it aufgrand der deutlichen Auswirkungen des
Haohlrausmgehalees a.ul:'.ﬂ.Iun.mg. R.iuzmpﬁnd]ifh'l-:_:h and zomir sk suf
die Reduzierung der progmostizierten Nutzumgsidaoer eine Mingelbesei-
tigang durch Aushau des betreffenden Bersiches vorzunehmen,

Dier Antal der Einzelwertuberschreinungen wurde daher von den Aucoren
in der Abbildung 8 weiter aufgesplitet in einen Anteil 6,0 his 8,0 Vol.-%
{orange Messreihe) und = B0 Vol % {rate Messeeibe). Hicraus ist erkenn-
bar, dass noch bis eowa 2007 cin sebir hoher Anteil der massiven [Ther-
uhni.'tur:ﬁ'nn [ 8,0 Val.-%) mit 22 % wofcrar,

Coeit 2008 ist ein dewilicher Ri.iclnl.g.mg der Gmmnﬁhmhﬁmg‘:n b

aaf Weste madschen 3,1 % (2008} und 7,9 % (200 1) fesseustellen {Abbal- OGP Glifier Papasbaing A%
disiig B, Dhiese Entwicklung wirde mafigeblich auch durrh-:l:'-ei_Frr'rn:m.mg ﬁﬂﬁ
des Senateerlasses [B] und der Einfithnong des Amesblames in Brandenbing Fusisdoriar i, 100« 34513 Tafiow
[9] sowie Qualivirskampagnen (Vorrige der Autoren) beeintlusst. ; Telefon 033 38 /458 -0
Tebefior O 33 28 /& 56 - 251
M &M deiomalion s - WA 0-[apantng e
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Abkidury 7: Jabreimintchweree des Hoblraum pebaltes am Bobrkern im

Abbildwng §: Prozentuale Verteifung der Efngelwerte des
Heblrawmgehaltes am Bobrbern im SVEL 8 5 Mirchput

SMEA & S-Mirchgut

Verdichtungsgrad

Abbildungen ¥ und 10 zeigen die Jahresmittel-
werte siwhe die 'H.":rw';lun.g der Eireelwerte in-
nefhall einer Stichprobe fikr den Verdichmege-
grad am Bobrkem. Der Verdichtungsgrad steige
im Laufe des Betrachtungsreitpankees kontinu-
serlich und besthizpe somls such die Enrwickluag
hin s venhchtungiwilligeren hohlramimacmen
Beligen, Obwohl die Jahresmitelwerte cine
dewtliche Tendenz zur haheren Verdichrung
zebgen, ist dic Ausfallgueas min 12,6 % [ alves®
Regelwerk [5], 2009) und 9,4 % [ZTV Asphal-
el 07 [6], in 2011) noch zu hoch.

Zusammenfassung

ZLar Untersuchung des Einflusses des Hohlrawm-
grhalies auf das Alterungsversalien und die
Verformungustabilitas von Splittmastixasphakt-
deckschichten SMA 8 S wurden ineinem ersten
Schrim dic i Rahmen von Keneellprifengen
inmerhalb circs 13jihrigen Beerachoungepeitrais-
mes {1999 bis 2011) erhaltenen Ergebnisse sta-

aiatisch ausgewerted und den Anfordenengen des

jeweils ghltigen Hepehwerke: gegeniiber gestellr.

Neben den normalen, dbliches und fu erwar-

epden Prifroleranzen hat, entsprechend der

Umgestalang der Anfordenungen an einzelne

Mischgutparamater asch das innerball des Te-

frachmngszeitraumes jeweils galtige Regelwerk

cinen Einfluss auf diec ermittelten Kontrolipri-
fergebnisse awmgeibr,

[¥ie sich aufgrund der Verschirfung der einkeir-

Hihen ﬁ'ﬂfg;,-.l'::rrm-:il.: bl Qg:litim'-:':ﬂiﬁun

durch Lamdesregelungen [B], [9] und durch

Cruabititskampagnen sowic aus den Verknderun-

gen einzelner Anforderungswerte in den Regel-

werken (1L Asphalt-SeB 07 und ZTV Asphale-

StB 07) ergebenden Enmwicklungstendenzen

werden wie folgt sasammenge fsar:

W Fir den Bindemittelgehalt konnte (ot des
weitcatgehend gheich bleibenden Anforde-
rungewertes) oin stetiger Anstieg fessgesrell

werden. Wihrend sich s Beginn des Betrach-

rungszcitraimes (1999) noch die Mehrzahd
der untersuchten Wene im unteren Toleranz-

bereich fir Konteollprifumgen befand, wende
brereits i Jahr 2002 & M. der Asforderungswvert
erfiillr. Infolge der neuerlichen Anhebung des
Mindestbindemistelgehalres aaf = 7.2 M.-%
erveicher der Mittchwert in 2009 ermeut mur
den unteren Toleranzbereich, lag jedoch noch
aber dern suved gehenden Mendesthindernit-
telpehatbt.

B Inncrhall des Betrachtungrecitraames nimme
der sich anfinglich dberwicgend im cberen
Toleranehereich befmdliche Hohlrasmgehale
des Marshallprobebdrpens kontinuiechich ab,
wov dbags der ﬂnlhru{:nmgrﬁtrl i Mlliseel ersi-
irniails ks 200G erreheh weurde. Trotz shpehmen-
der Tendenz der Messwerte wurde jedosh der
abs 2009 und akruell giltige Anfordenmguwert
(2.5 bas 3,0Wal.- %) Eherwiegerd nicht erpeicht.

W Drer Verpleich der Jahresmizeelwene zeign kei-
ne Verinderung im Bercich des Fallers und
niur eine unbedeutende Verinderung des Split-
gehal s irnerhalb des Besraschangsaeiiraums,
Im Vergleich der Regelwerke ist jedoch cine
'L’cr:g'nﬁ&;nmg der zu]i:uignn Spmmudu der
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Abbilduny 8 fabrermisichoerte dey Ferdichtungigrader am Babebern im
SMLA R S-Mischgwt

Abbildwny 10: Prozentwale Ferteilung der Einzelserte de Ferdichtwngi-
prades am Bobrkere im SMA 0/85-Mischgwt

asphalt




Siehfinie hirsichalich der Her..d;rsenu.ng des
urrberen Lireraewertes i den Aneetl der groben
Gesteimnakiienung bestatellbar. Hierdurch hat
sich ohre mendiche tend enziells 'L"r:'.i.rrd.:rung
der Einzelwerts eine Verschichung des Anacils
der groben Gesteanskienung in den Anforde-
rungsbereich vollzogen.

W Beim Hohlrmumgehalt an der femigen Schichs
{Bohskemn) B snaleg dem Hohbramgchale
am Marshallprobekdrper gine stetige Verrin-
grrung festnsstellen. Der Anseil na hohlraum-
reicher Asphaltdeckschichten redugient sach
dlamin, so dass 1. M. ab dem Jahe 2005 der
r'l.rll-urdr:runﬁrwzn nach ZTV Asphatt SeB
worn &0 Vol -% ermelcht wind,

B [m Aeicaam wwischen 1999 bis 3004 [Gegen
die mittleren Hanumgehl]:e mit i. M. 6.2
liz 7.6 Vol -0§ g«mcmﬂ aberhalh des Anforde-
rungswertes. Mit sinkendem Mittelwert ver-
ritsgerte sich gleichfalls auch die Anzahl der
Werte, welche den Grenzwert (6,0 Val.-%)
dherschreiten. lm Vergleich sum Beginn des
Berrachrungrzeitraumses {1999 st der abso-
bute prozentuale Anteil der Grenswenizher-
schrzin.mgm voa S0 % [15999) bew. 77 %
LA 19,2 % (2001} gefallon.

B Der Verdichtungugrad steizt im Laufe des
Hm::hrurgl:&rmums unrl.];hc:a.‘r.:l:i_g_l sedrl e
Entwickheng hin s hohlrsamarmen Beligen.
Der Arteil der usmalissagen Untencheeibangen
e ﬁml"-:!.rdzn.l.ngm.'ernu nahm von 37,7 %
(20000} musf 9,4 % (B0 1) ab,

Die sus den Ergebnissen der Kantrmollpridhangen

der Region Berlin-Brandenbusg im unressacheen

Betrachtungszeitam erkennbaren Entwick-

hingrendenzen folgen fie den Bindemiteclgrhah

den Verinderangen der Anforderungswerte des

Regelwerkes. Diies untenstites eine Entwickbang

hin o birdemiredreicheren, bohlrasmiriseen

ursd imsgesame dicheeren Splittmastibcasphaleen.

~ /5\ASTEGC

MOBILE MACHINERY GmbH

[ie Auswermng dey Emrmllprur'r.rg:hn.-nm EEIgt
jedoch awch, dass der vorgegebene Bereich der
Anforderungswerte inshesondere fiir den Hohl-
nl.tmge'hn]l: und den 'L'rrdich_ﬂmgs.gru] rach nschi
i sslrieden sellendem Limfang ertenche se, D
geplunge Efbdbung des Anforderungswertes fiir
den Verdichtungsgrad auf 98 % ist deher als
Borlteriuen pus Clualitiseverbesserung und Her-
stelling dichier Asphalideckschichien ma befir-
warten, Positive Erfahrungen zeigen, dass gine
Verbessenang der Verdichsbarkeit chne Elsbelie
fier die Sqandfestigheit such durch die Verwen-
dung von ca. 5 M.~ Natursand erreicht werden
kann. [m Land Berlin wurde dies daber in die
binderspezifischen Regelungen aufgenommen.

Einen maBgeblichen Peitrag mur Qualititsver-
besserung der hier betrachteten SMA 8 5 Beli-
e haben, neben der Verwendung von ca. 5 M.-%
Marersand als Nerdicheungshilfe®, vor allem
Weiterhildungrmafinahmen der am Bau Betei-
Ii;gl:n:rl. sowie die 'L'n-nsrqu.enrtn .-‘I.hru‘ﬁun_gm Wi
Mungelverstbfen [8] und [9)] gelaster,

In cinem Beitrag der nichsten Ausgabe der
Leitschrift asphalt wird sof die Auswirkungen
dor erhithien Hohlrsumgehale auf das Ge-
brawchsverhalten cingegangen. Daga wurden 14
Strecken mit unterschiedlichen |.|n]1|.u.l||n1p;e-
haleen (< 6,0 Vol -%, 6,0 bis B0 Vol -%, = 8.0
Val-%) nach Nutzungsdavern svon 7 bis 17
Jahren untersucht und vergleichend bewertes.
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