Praxiserfahrungen und Hinweise

Wachsmodifizierung
von Guss- und Walzasphalt

Dieter GroBhans, Berlin

Mit dieser Veréffentlichung wird ein geschicht-
licher Riickblick zur Anwendung von Wachsen
fir die Verbesserung der Verarbeitbarkeit von
Gussasphalt gegeben sowie die Verbesserung der
Verdichtbarkeit und Temperaturabsenkung von
Walzasphalten beschrieben. Aufierdem werden
Qualititsprobleme aufgezeigt und Hinweise zu
deren Vermeidung gegeben.

Montanwachse wurden in der ehemaligen DDR
in modifizierter Form als Haftverbesserer eingesetzt.
Dabei wurde unter anderem festgestellt, dass sich
die Viskositit des Bindemittels verringert. Diesen
Umstand nutzend, wurde Anfang der 1980er Jah-
re erstmals Rohmontanwachs (Romonta) zur Ver-
besserung der Verarbeitbarkeit dem Gussasphalt
zugesetzt (Bild 1) [2].

Bild 1: Rohmontanwachs,
Handelsname Romonta in Brikettform

Mit den damals in Ost-Berlin iberwiegend zum
Transport von Gussasphalt verwendeten koh-
lebeheizten 4-t-Motorkochern (Bild 2) war es
oft schwer, eine konstante Gussasphalttempe-
ratur zwischen 230 bis 250 °C einzuhalten.
Bedingt durch schlechte Straflen und Verschleify
waren die den Feuerraum auskleidenden Scha-
mottsteine hdufig beschidigt, so dass auf der
Baustelle der Gussasphalt oft mit Temperaturen
von nur 200 bis 220 *C und sogar darunter
angeliefert wurde. Die Verarbeitbarkeit wurde
durch nachtrigliche Zugabe von Bitumen mit
dem Nachteil der verschlechterten Standfestig-
keit herbeigefiihrt.

Mit Zugabe von Romonta wurde dieser Nach-
teil beseitigt und gleichzeitig das Gemisch
verarbeitbar gemacht.
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Erste Erkenntnisse

Mit umfangreichen Forschungsarbeiten wur-
den die Vorteile, aber auch die Grenzen der
Wachszugabe aufgezeigt. Nachfolgend einige
Erkenntnisse daraus [2]:

B wesentliche Verbesserung der Verarbeit-
barkeit, denn Gussasphaltgemische mit
200 - 220 °C lassen sich noch von
Hand verarbeiten und 1 - 2 M.-%
Romonta bezogen auf das im Gemisch
enthaltene Bindemittel hat etwa die gleiche
Wirkung wie eine Bindemittelerhéhung
um 1 -2 M.-%,

B Erhéhung der Standfestigkeit
{Abbildung 1 und Tabelle 1),
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* Der Beitrag basiert auf einem Vortrag, den der Verfas-
ser auf der Jahresversammlung der Internationalen
Gussasphalt-Vereinigung IGV im September 2013 in
Wien hielt [1].
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i ’  Zusatz von Zusatz von

Kennwerte Einheit ph;nf ohne Bitumen 50770 Romonta
usatz
015M% | 1oma | 3OME 1 gomn e

Bindemittelgehalt M.-% 6,85 7.0 7:85 6,85 6,85
Stempeleindringtiefe | mm 30 3.5 5,2 2,1 15
Wirfeldruckfestigkeit 2
bei 22 °C N/mm 4.9 4,7 4,4 6,1 6,5
Wirfeldruckfestigkeit | ;2 18,6 17.8 15.3 20,4 204
bei 0°C
Konsistenz sehr steif steif normal weich sehr weich

Abbildung 1: Eindringtiefenverlauf fiir Guss-

Tubelle 1: Eigenschaften von Gussasphait vor und nach Zugabe von Bitumen und Robmontanwachs
asphaltgemische mit und ohne Romontazusatz [6]  (Romonta) (* bezogen auf den Bindemittelgebalt des Ausgangsgemisches)

Romontanzusatz - Technische Forderungen nach
Merkmal Ausgangsbitumen DIN 1995
1,0 M.-% 20M-% | 3.0M-% | 10.0M-% 30/45 20/30
Erweichungspunkt Ring und Kugel (°C) 58,9 . 59.3 60,2 60,5 74,2 52-60 55-63
Nadelpenefration (10 7' mm) 30 28 27 27 14 30-45 20-30

Tabelle 2: Verinderung der Bindemitteleigenschaften durch Romontazusatz

B Veranderung des Bindemittels
(Verhirtung) bei Zugabemengen von mehr
als 3 M.-% bezogen auf den Bindemittel-
gehalt (Tabelle 2), keine erhéhte Rissge-
fahr bei Zugabemengen unter 3 M.-%
bezogen auf den Bindemittelgehalt,

B Wirkung als Haftverbesserer im Bindemittel,
besondere Bedeutung bei Verwendung haft-
kritischer Gesteine sowie

B keine Griffigkeitsverschlechterung: Zugabe-
mengen von max. 3 M.-% bezogen auf den
Bindemittelgehalt sind jedoch einzuhalten, da
die Oberfliche bei erhohter Zugabe eine
wachsartige Schicht aufweist und glatt wird
(SRT-Werte sanken bei 5 M.-%-Wachs-Zu-
gabe —bezogen auf den Bindemittelgehalt—von
ca. 70 auf unter 50 SRT-Einheiten).

Aufgrund des drastischen Riickgangs der Bitu-

menbereitstellung in der DDR (Bitumen wurde

vorrangig in die BRD und Westberlin exportiert)
wurde 1982 vor allem in Berlin (Ost) mit der

Wiederaufbereitung von Ausbauasphalt (auch

Walzasphalt) im Gussasphalt begonnen (1982:

6.000 t, 1987: 10.000 t) [4]. Dabei wurden min-

destens 70 % Altasphalt und bis 30 % Neuma-

terial eingesetzt (Bild 3).

Bild 3: Wiederaufbereitungsanlage mit Brecher
(Prallmiible), Siebanlage und Linhoff-Stand-
kocher (121)
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Die Qualititsschwankungen in Verarbeitbar-
keit und Standfestigkeit wurden auch durch
den Zusatz von bis zu 3 M.-% Romonta
versucht auszugleichen. Die iibliche Zugabe-
menge lag bei 2 M.-% Romeonta bezogen auf
den Bindemittelgehalt.

Den in Ost-Berlin gestiegenen Bedurfnissen
und Anforderungen verformungsbestindige
Asphaltbelige herzustellen, konnte allein mit
der Wachszugabe nicht nachgekommen wer-
den.

Bereits 1981 wurde daher nach fehlgeschla-
genen Modifizierungsversuchen mit Buna-
Latex und Polyethylenabfillen im Ergebnis
einer Forschungsarbeit mit der Modifizierung
von Guss-asphalt mit Gummimehl (Gréfit-
korn < 2 mm) begonnen [3].

Damit gelang es, Gussasphaltbelidge mit hoher
Standfestigkeit bei sommerlichen Tempera-
turen und gutem Kilteverhalten zur Vermei-
dung von Rissbildungen herzustellen [5].
Die gummimodifizierten Gussasphaltbelige
wurden erfolgreich und nachweislich (einige
sind ca. 30 Jahre alt) vorrangig in Staurdumen,
Bushaltebuchten und als Briickenbelige ein-
gebaut,

Die positiven Erfahrungen in der DDR mit
der Wachsmodifizierung durch Romontazu-
gabe wurden in der CSSR aufgegriffen und
vor allem in Prag durch Hanzik [6] umgesetzt.
Fine Zusammenfassung vorstehend aufge-
fiihrter Untersuchungen und Anwendungen
sind [7] und [8] zu entnehmen.

Die hier genannten guten Erfahrungen bei
der Verwendung von Rohmontanwachs in

* . Gussasphalt, vor allem zur Verbesserung der

Verarbeitbarkeit und Standfestigkeit (Verfor-
mungsverhalten), fithrte 1993 in der Bundes-
republik Deutschland zu einer Forschungsar-
beit zur Verwendung von Montanwachs in
Walzasphalten [9].

Aufbauend auf den dabei gewonnenen Unter-
suchungsergebnissen wurde 1995 die erste
Erprobungsstrecke in Sachsen-Anhalt (B 86,
Mansfeld - Siebigerode) unter Verwendung
von Romonta in der Asphaltdeck- und As-
phaltbinderschicht angelegt.

Mit der Neuentwicklung der Produkte As-
phaltan A (fiir Gussasphalt) und B (Walzas-
phalt) aus dem Rohmontanwachs ,Romonta®
wurden im Jahre 2000 umfangreiche Unter-
suchungen durch die Peba GmbH im Labor
und mit der Anlage von Erprobungsstrecken
(beispielsweise die B 193 Neustrelitz - Brustorf,
Asphaltbelag liegt noch heute) durchgefiihre
[10].

Die Verwendung von Wachsen (Asphaltan B,
Amidwachs und vor allem Sasobit) im Walz-
asphalt hat sich in Deutschland bei der Her-
stellung von ,Temperaturabgesenktem As-
phalt” und zur Verbesserung der Verdichtbar-
keit von Walzasphalten durchgesetzt. Mit der
Wachszugabe lisst sich die Einbautemperatur
um ca. 20 bis 40 °C gegeniiber herkommlichen
Walz- und Gussasphalten absenken.

Die entscheidenden Impulse fiir die verstirk-
te Anwendung temperaturabgesenkter As-
phalte gab vor allem die erstmalige Festsetzung
von Luftgrenzwerten fiir Dimpfe und Aero-
sole aus Bitumen bei der Heiflverarbeitung
im Herbst 1996 [11].

Gegenwartiger Stand der
Wachsmodifizierung in
Deutschland

In Deutschland wurden 2012 folgende Mengen
Gussasphalt eingesetzt: ca, 108.000 t im Indus-
trie- und Wohnungsbau, ca. 128.000 t im Stra-
Benbau und ca. 107.000 t fiir Briickenbeldge [12].
Die seit Mai 2000 festgesetzten erhéhten
Grenzwerte fiir Dimpfe und Aerosole von 10

asphait



mg/m? trafen besonders den Gussasphalt, da
die Verarbeitungstemperaturen mit bis zu 250
°C wesentlich héher als die der Walzasphalte
mit ca. 170 bis 190 °C liegen. Mit den abge-
senkten Temperaturen auf unter 230 °C, dank
des Einsatzes von Wachsen, gelang es, den
Grenzwert von 10 mg/m® einzuhalten.
Neben den Vorteilen des verbesserten Arbeits-
schutzes (Verringerung Aerosole und Dimp-
fe) und des Umweltschutzes (CO,-Reduzie-
rung) sind auch Energiceinsparungen einge-
treten. Auflerdem hat sich die Verformungs-
bestindigkeit der wachsmodifizierten Gus-
sasphalte verbessert.

Auf die damit allerdings auch bei nicht qua-
lititsgerechter Herstellung und Anwendung
der Gussasphalte einhergehenden Nachteile
wird im folgenden Abschnitt eingegangen.
Bei Walzasphalten hat zwar die Wachsmodi-
fizierung auch zunehmend Anwendung ge-
funden, doch wird diese gegenwirtig vorran-
gig fiir die Verbesserung der Verdichtbarkeit
angewandt. Die Wachsmodifizierung zur
Temperaturabsenkung beschrinkt sich auf
Einzelmallnahmen, wie Tunnelbauten (zum
Zweck des Arbeitsschutz) es und Flugplatz-
belagen (zur frihzeitigen Nutzung). Wegen
des geringeren Zeitfensters beim Asphaltein-
bau und der Verdichtung konnte sich die
Bauweise mit Niedrigtemperaturasphalt all-
gemein nicht durchsetzen.

QualitaGtsprobleme bei der
Gussasphaltverwendung

Die verinderten Anforderungen an Gussasphalt
(Erhéhung des Verformungswiderstandes) sowie
durch die zuvor aufgefithrten erhohten Anforde-
rungen an den Arbeitsschutz (Verminderung von
Dimpfen und Aerosolen aus Bitumen) und die
dadurch bedingte Zugabe von Wachsen haben
sich die Eigenschaften von Gussasphalt im Ver-
arbeitungstemperaturbereich und Gebrauchstem-
peraturbereich in den letzten Jahren verindert.
Das zu verwendende Bindemittel ist zur Ethshung
der Verformungsbestindigkeit fiir hohe und be-
sondere Verkehrsbeanspruchungen hirter gewor-
den, anstelle von Bitumen 30/45 oder Polymer-
modifiziertem Bitumen 25/55-55 werden jetzt
haufig auch Biturnen 20/30 oder 10/40-65 ver-
wendet.

Die schlechtere Verarbeitbarkeit damit hergestell-
ter Gussasphalte bei gleichzeitiger Verringerung
der Verarbeitungstemperatur (maximal 230 °C)
erfordert auch die Verwendung von viskositits-
senkenden Additiven (in Berlin vorrangig Sasobit
und Asphaltan) bzw. wachsmodifizierter Binde-
mittel.

Folgen des hirteren Bindemittels und des Wachs-
zusatzes sind die verinderten Eigenschaften der
Gussasphalte, wie die erhéhte Rissempfindlichkeit,
die erhohte Standfestigkeit sowie die Verringerung
des Klebeverhaltens und damit Probleme beim
Schichtenverbund.

asphalt

Bild 4: nicht erlaubte nachtrdgliche Wachszugabe in vorher bereits wachsmodifiziertem Gussasphalt

Erhohte Rissempfindlichkeit bei Kilte und
bei hoher Biegezugbeanspruchung
Besonders rissefnpfindlich ist der Gussasphalt
auf flexiblen Unterlagen, wie Stahlbricken und
Pflasterbeligen sowie auf Unterlagen mit ge-
ringer Tragfihigkeit.

Erhéhte Standfestigkeit
(Verformungsverhalten) bei gleichzeitig
schwerer Verarbeitbarkeit

Eine verbesserte Verarbeitbarkeit oder erhéhte
Verformungsstabilitt ist nicht durch eine nachtrig-
liche zusitzliche Wachszugabe in den Ausfahrko-
chern zu erreichen (Bild 4). Zwar verbessert sich die
Verarbeitbarkeit, doch sind Nachteile durch die
Asphaltverhirtung mit der damit einhergehenden
erhohten Rissempfindlichkeit unvermeidbar.

Die erforderliche Mischgutzusammensetzung und
optimale Wachszugabe ist an der Asphaltmischan-
lage und nicht nachtriiglich auf der Baustelle vor-
zunehmen! Durch die Wahl der jeweils erforderli-
chen Gussasphaltrezeptur ist eine Nachmodifizie-
rung tberflissig!

In Berlin ist es vorgeschrieben, dass alle Gussas-
phaltkocher mit Einrichtungen ausgeriistet sind,
die das Registrieren und Aufzeichnen des Tempe-
ratur- und Druckverlaufes sowie die Verweildauer
erméglichen. Damit kénnen nachtrigliche Wachs-
zugaben durch den Auftraggeber festgestellt werden
(Abbildung 2).

Verringerung des Klebeverhaltens

und damit Probleme beim Schichtenverbund,
insbesondere bei diinnen

Schichten und nasser/kalter Unterlage

Die geringeren Einbautemperaturen wachshaltiger
Gussasphalte erfordern besonders gute Einbaube-

EINBAU |

(Quelle: Runge)

dingungen, wie trockene und nicht zu kalte
Unterlage.

Risse im Gussasphalt aufgrund fehlenden
Schichtenverbundes kénnen die Folge un-
glinstiger Bedingungen sein (Bilder 5 und 6).
Bei Walzasphalten hat sich neben einer ver-
besserten Verformungsbestindigkeit ebenfalls
die Tendenz ciner stirkeren Rissempfindlich-
keit abgezeichnet.

Moglichkeiten zur Vermeidung
von Qualitéatsproblemen

Die nachfolgend aufgefiihrten Grundsitze
sollten bei der Herstellung und beim Einbau
von Gussasphalt unbedingt beachtet werden:
B Die Zugabemengen der Wachse sollten
sich auf das maximal notwendige Maf
beschrinken. Untersuchungen sowohl bei
Gussasphalt als auch bei Walzasphalt haben
gezeigt, dass Wachszugaben (Asphaltan
und Sasobit) von 2 bis 2,5 M.-% bezogen
auf den Bindemittelgehalt ausreichend sind.
Grofere nicht erforderliche Wachszuga-
bemengen erhéhen die Rissneigungsgefahr.
Bei Gussasphalten hat die nachtrigliche
Zugabe in den Kocher zu unterbleiben.
B Im stidtischen Strafenbau wird bei bauli-
chen Erhaltungsmafinahmen aufgrund
nicht ausreichend hoher Bordauftritte hiau-
fig von regelkonformen Bauweisen abge-
wichen. Der Verfasser hat bei der Unter-
suchung von Schadensfillen feststellen
miissen, dass sehr flexible Unterlagen
(Pflaster) mit Asphaltschichten geringer
Dicke (Gussasphalt iber Profilausgleich)
iiberbaut wurden. Die hohe Biegezugbe-
anspruchung, entstanden durch die Befah-

| 21



| EINBAU

(Quelle: Dudenhifer)

rung mit Schwerfahrzeugen, war der sehr star-
re* Gussasphaltbelag nicht in der Lage aufzu-
nehmen. Das Entstehen von Rissen war die
Folge (Bilder 7 und 8). Der Verfasser empfiehlt
daher bei derartiger ﬁberbauung Durchbie-
gungsmessungen, z.B. mittels Benkelman-Bal-
ken, durchzufiihren.

Die Wachsmodifizierung von Walzasphalten
sollte nicht generell erfolgen, sondern sich nur
auf das sinnvolle Maf beschrinken. Nach An-
sicht des Verfassers ist eine Anwendung in der
kilteren Jahreszeit, wenn unbedingt die Asphalt-
deckschicht noch eingebaut werden muss, ein
solcher Fall. Weitere Anwendungen wiiren bei-
spielsweise beim Einbau von temperaturabge-
senkten Walzasphalten in Tunneln (Arbeits-
schutz) oder auf Flugplitzen (vorzeitige
Befahrung).

Bild 5: gerissene Gussasphaltoberfliche infolge fehlenden Schichtenverbundes

Bei Beachtung der vorstechenden Hinweise
kann mit der Wachszugabe nicht nur die
Verarbeitbarkeit verbessert werden, es kénnen
sich auch Qualititsverbesserungen einstellen
(Erhshung der Verformungsbestindigkeit) ohne
dass andere Nachteile, wie Risssicherheit und an-
deres auftreten,
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Abbildung 2: Dmck—Tempemturwrlazg" unter Wachszugabe (1 Quelle: Gesellscbaﬁ fiir Bauqualitit und Technik mbH, Diisseldorf/ Fachhochschule Miinster,
Fachbereich Bauingenieurwesen, Lebrgebiet Verkehrswegebau)
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WTO1

WTO1 bietet vielfiltige Einsatzméglichkeiten: Als Trennél fiir den
StraBenbav, in der Asphaltindustrie, als Schalél im Betonbau und
als Reinigungs- und Pflegemittel fiir Baumaschinen und Werkzeuge.

DIE VORTEILE AUF EINEN BLICK:

B Hervorragende Trenn- und Reinigungseigenschaft (speziell bei Polymerasphalten)

B Keine negativ veréindernde Auswirkung auf den Asphalt

B Sehr ergiebig
B Sehr gute Hautvertréiglichkeit

B Keine unangenehmen Geriiche [wohlriechend)

Mehrr:weck-,

Bild 8: Bohrkern eines gerissenen Gussasphaltes
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